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AASANA Administracién de Aeropuertos y Servicios Auxiliares a la Navegacion Aérea
AAC Autoridad Ambiental Competente

AACD Autoridad Ambiental Competente Departamental

AACN Autoridad Ambiental Competente Nacional

Abr Abril

Ago Agosto

All Area de Influencia Indirecta

AID Area de Influencia Directa

AIP Informacion Publica Aerondutica - Aeronautical Information Publication
AIT Area de Influencia Total

AOP Actividad, Obra O Proyecto

aprox. Aproximadamente

Art. Articulo

ATT Autoridad de Regulacion y Fiscalizacién de Telecomunicaciones Y Transportes
Av. Avenida

BID Banco Interamericano de Desarrollo

BOA Boliviana de Aviacion

CAEB Clasificacién de Actividades Econdémicas de Bolivia

Cap. Capitan

CD-C3 Certificado de Dispensacién Categoria 3

CD-C4 Certificado de Dispensacién Categoria 4

cm Centimetros

°C Grado Centigrado

CPE “Nueva” Constitucién Politica Del Estado

CRETIB Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable Y Biol6gico Infeccioso
CSsS Cédigo de Seguridad Social

cwy Zona libre de obstaculos - clearway

DAA Declaratoria De Adecuacion Ambiental

dB Decibelio

dBA Decibelio Ponderado

DBO Demanda Bioldgica de Oxigeno

DGAC Direccion General de Aerondutica Civil

DGMAyCC Direccion General de Medio Ambiente Y Cambio Climatico
DGTA Direccion General de Transporte Aéreo

DGTHySO Direccion General de Trabajo, Higiene y Seguridad Ocupacional
DIA Declaratoria De Impacto Ambiental

Dic Diciembre

DME Equipo medidor de distancia - Distance Measuring Equijpment
DQO Demanda Quimica de Oxigeno

D.S. - DS Decreto Supremo

DVOR Doppler Vhf Omnidirectional Range

EAS Evaluacion Ambiental Y Social

EEIA Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental
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EEIA-AI Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental Analitico Integral

EEIA-AE Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental Analitico Especifico

EIA Evaluacion de Impacto Ambiental

Ene Enero

ENDE Empresa Nacional de Electricidad

ENTEL Empresa Nacional de Telecomunicaciones

EPSA Entidad Prestadora de Servicios de Agua y Alcantarillado Sanitario

EPP Equipo de Proteccion Personal

etc. Etcétera

FAA Administracion Federal de Aviacion - Federal Aviation Administration

FAB — F.A.B. Fuerza Area Boliviana

FAO Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion -
Food and agriculture Organization

feb Febrero

FEDJUVE Federacion Departamental de Juntas Vecinales de Tarija

FEJUVE Federacién de Juntas Vecinales

FELCN Fuerza Especial De Lucha Contra El Narcotrafico

FFAA Fuerzas Armadas

FNCA Formulario Nivel De Categorizacion Ambiental

GAD Gobierno Auténomo Departamental de Tarija

GAM Gobierno Auténomo Municipal

GAMT Gobierno Auténomo Municipal de Tarija

ha Hectareas

HJ Menos de 24 horas de servicio/atencion.

H - Hr - hrs Hora - Horas

IATA Asociacién Internacional De Transporte Aéreo — /nternational Air Transport
Association

IADGA Instancias Ambientales Dependientes De La Gobernacion Auténoma

IAGM Instancias Ambientales Dependientes De Los Gobiernos Municipales

IBMETRO Instituto Boliviano de Metrologia

IBNORCA Instituto Boliviano de Normalizacién y Calidad
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ICAO Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI) - /nternational Civil Aviation
Organization

IFC Corporacién Financiera Internacional - /nternational Finance Corporation

IFR-NP Reglas de vuelo instrumental o reglas de vuelo por - /nstrumental Flight Rules

INE Instituto Nacional De Estadistica

IRAP Instrumentos de Regulacién de Alcance Particular

JDT Jefaturas Departamentales de Trabajo

Jun Junio

Jul Julio

KJ/h Kilo Joules Por Hora

Km Kilometros

Km2 Kilometros cuadrados

kv Kilovolts
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L
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Ld
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16998
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Ln
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m
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Mar
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mg
mg/m?3
MM
mm
MMAyYA
mm Hg
MOPSV
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m.s.n.m.
MTEPS
NAABOL
N

NB
NCPE
ND
NDF
NE
ng/m3
NNC
No — N°
NO-SE
Nov
NW
OACI
Oct
oIT
OMS
0osC

Kilovoltiamperios

Kilovatio-Hora

Litros

Licencia Ambiental

Licencia para Actividades con Substancias Peligrosas

Limite Diurno

Ley General del Trabajo

Ley General de Higiene, Seguridad Ocupacional y Bienestar

Ley de Medio Ambiente

Limite Nocturno

Ley de Pensiones

Metros

Metros Cuadrados

Manifiesto Ambiental

Marzo

Mayo

Miligramos

Miligramos/Metro Cubico

Medidas de Mitigacién

Milimetros

Ministerio de Medio Ambiente y Agua
Milimetros de Mercurio

Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda
Marco de Politicas Ambientales y Sociales
Metros sobre el nivel del mar

Ministerio de Trabajo, Empleo y Prevision Social
Navegacion Aérea y Aeropuertos Bolivianos
Norte

Norma Boliviana

Nueva Constitucién Politica del Estado
Normas de Desempefio

Radio faro no direcconal

Noreste

Nanogramo/Metro Cubico

No Certificadas por Ruido - Non-Noise Certificated
Numero

Noroeste - Sureste

Noviembre

Noroeste

Organizacion de Aviacion Civil Internacional
Octubre

Organizacion Internacional del Trabajo
Organizacion Mundial de Salud

Organismo Sectorial Competente
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RAB
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RLGT
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Sep
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Organizacion Territorial de Base

Plan de Adecuacion Ambiental

paginas

Indicador de Ruta de Aproximacion de Precisidn- Precision Approach Path
Indlicator

Paragrafo

Plan de Adecuacion Y Seguimiento Ambiental

Bifenilos Policlorados - Polychlorinated Biphenyls

Programa de Desarrollo Aeroportuario

Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial

Por ejemplo

Plan de Gestion Ambiental Y Social

Particulas menores a 10 micrometros

Plan Municipal de Ordenamiento Territorial

Plan de Ordenamiento Territorial

Plan de Prevencién Y Mitigacion

Partes Por Millon
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Resolucion Administrativa

Reglamentacion Aeronautica Boliviana
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Reglamento General de Gestion Ambiental
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Resolucién Ministerial
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Zonas de Proteccion para Viviendas - Runway Protection Zone
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Sureste

Servicio de Extincion de Incendios

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria
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Sistema Interconectado Nacional

Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Sistema Nacional De Informacion Ambiental

Zonas de Proteccion Para Viviendas - Runway Protection Zone
Sociedad de Responsabilidad Limitada
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RESUMEN EJECUTIVO

El Gobierno de Bolivia, por intermedio del Viceministerio de Transportes (VMT), solicitd al Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) financiamiento para la ejecucién del Programa de
Infraestructura Aérea en su Etapa II, a fin de continuar con la ejecucion de obras de expansion
y mejoramiento en los aeropuertos: La Joya Andina en Uyuni y Capitan Oriel Lea Plaza en Tarija.
Los objetivos de esta operacion de préstamo se relacionan con contribuir a incrementar la
conectividad aérea en Bolivia y mejorar los niveles de servicio de transporte aéreo en los
aeropuertos intervenidos, dentro del marco del Programa de Desarrollo Aeroportuario (PDA) del
Estado Plurinacional de Bolivia.t

El aeropuerto “Capitan Oriel Lea Plaza” estd ubicado en el Departamento de Tarija, en las
coordenadas 21°32'53.90" de Latitud Sur y 64°42'34.54" de Longitud Oeste, enclavada a 1.924
m., de altitud, cerca del nacimiento del rio Grande de Tarija, en la parte meridional del pais
siendo a la fecha administrado por NAABOL (antes AASANA)? vy actualmente atiende
fundamentalmente trafico doméstico con la linea estatal BOLIVIANA DE AVIACION (BOA).

El actual aeropuerto de Tarija estd declarado como un aeropuerto para operaciones
instrumentales de “No Precisién” de Clave de Referencia “4C". Este aeropuerto cuenta con una
sola pista con orientacién 13-31 y con una longitud fisica de 3.050 metros. Adicionalmente, se
dispone de dos calles de rodaje a 45° que sirven de conexion a la plataforma de aviacién
comercial, asimismo cuenta con una plataforma de espera adjunta a una calle de rodaje
(EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, 2017).

En la actualidad el aeropuerto “Oriel Lea Plaza” de la ciudad de Tarija, presenta un acentuado
deterioro de su infraestructura tanto del lado aire®, como del lado tierra, es decir tanto del area
de movimiento de aeronaves (pista, calles de rodaje, franjas de pista, sistema de drenaje,
plataforma de estacionamiento de aeronaves), como de las areas de atencién a pasajeros y
carga (Edificio Terminal de Pasajeros y otras areas de servicios). Esto requiere que sea
necesario desarrollar un plan de ampliacion, reestructuracion y mejoramiento de los subsistemas
aeroportuarios, acorde con la demanda prevista (EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS,
2017).

Para el aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza de la ciudad de Tarija, las inversiones comprenden el
recapamiento de la pista en toda su longitud con un espesor variable de entre 5 a 12 cm, la
ampliacion de los margenes de la misma de 7,50 m a cada lado, la ampliacion de la plataforma
de aeronaves en 9.000 m?, la construccion de una nueva calle de rodaje paralela en 200 m de
longitud, la reposicion de todo el balizamiento del area de movimiento, un nuevo sistema de
balizamiento de aproximacion, la modernizacion y renovacion de todos los equipamientos de
instalaciones de apoyo para Navegacion Aérea y Aeropuertos Bolivianos (NAABOL) y una nueva
terminal de pasajeros que se acomode a las necesidades y demandas del aeropuerto.

! https://www.iadb.org/es/project/BO-L1209, BID 2022

2 El Gobierno nacional del Estado Plurinacional de Bolivia, decidi6 suprimir la Administracion de Aeropuertos y Servicios Auxiliares a
la Navegacion Aérea (AASANA) y crear mediante Decreto Supremo N° 4630, en diciembre de 2021, la entidad de Navegacion Aérea
y Aeropuertos Bolivianos (NAABOL).

3 En general, el lado aire se define como todas aquellas areas que se relacionan con las operaciones de las aeronaves y de todo lo
que se mueve alrededor de éstas; el lado tierra se define como el area que corresponde a los servicios giran alrededor de los
pasajeros y la carga aérea.
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La preparacion de la operacion BO-L1209, que incluye el proyecto de mejoramiento y ampliacion
del aeropuerto de Tarija, en cumplimiento al nuevo Marco de Politicas Ambientales y Sociales
(MPAS) del BID y sus normas de desempefio (ND1 y ND10), requiere de una evaluacion
ambiental y social (EAS) que comprenda una identificacion de los potenciales impactos y riesgos
ambientales, sociales y de salud ocupacional y seguridad asociados a la implementacion del
proyecto, un Plan de Gestidn Ambiental y Social (PGAS) que incluya las medidas previstas para
controlar dichos riesgos e impactos, asi como por lo menos una consulta con las partes
interesadas (beneficiarias/afectadas), para socializar el proyecto.

En el contexto anterior, se ha preparado el presente documento de Evaluacién Ambiental y
Social y Plan de Gestién Ambiental y Social a fin de presentar el resultado de la evaluacion de
impactos sociales y ambientales que sea efectuado al proyecto y sintetizar los resultados del
proceso de socializacion y participacion de las partes interesadas desarrollado por la Unidad
Técnica Aeroportuaria (UTA) del VMT, Ministerio de Obras Publicas Servicios y Vivienda (MOPSV)
en el marco de preparacion de la operacion BO-L1209.

> Descripcion del Proyecto
En el aeropuerto Capitan Oriel Lea Plaza de Tarija, las inversiones a financiar comprenden:

e retiro de la carpeta asfaltica existente, capa base y parte de la subbase en
aproximadamente 2.200 m de la pista (iniciando en el Umbral 13);

e reconstruccion a través del retiro del paquete estructural existente, ejecucion de cambio
de material, sub base granular, base granular con 100% caras fracturadas y nueva
carpeta asfaltica de 10 cm, en los siguientes 850 m;

e retiro de la carpeta asfaltica existente, capa base y parte de la sub base en ambas calles
de rodaje de la Pista.

» Marco Legal Aplicable

El proyecto estard sujeto a una serie de normas relacionadas con el manejo de recursos
naturales y medio ambiente. En el contexto del conjunto normativo existente la definicion de
medio ambiente esta considerada en un sentido holistico abarcando aquellos aspectos biofisicos
y socioculturales de manera integral. El marco general esta determinado por la Ley No 1333 del
Medio Ambiente (abril de 1992) y su reglamentacion (diciembre de 1995, ademas de las
complementaciones y modificaciones a la misma).

El proyecto también estara sujeto a una serie de requerimientos normativos derivados de la
aplicacion de la Ley General de Higiene, Seguridad Ocupacional y Bienestar - LGHSOB (Ley
16998) del 2 de Agosto de 1979 y de una serie de normas relacionadas emitidas por el
Ministerio de Trabajo, Empleo y Prevision Social (MTEPS) como cabeza de sector y entidad
reguladora para la gestion de SISO, incluyendo Resoluciones Administrativas (RA) vy
Resoluciones Ministeriales (RM).

SIMBIOSIS S.R.L.
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Introduccion: Capitulo 1

- Nivel de cumplimiento actual del proyecto

Actualmente, el aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija, no cuenta con licencia ambiental
para las instalaciones existentes (DAA) y tampoco cuenta con Licencia para Actividades con
Substancias Peligrosas (LASP), por lo que debera iniciar un proceso de adecuacién ambiental a
la brevedad posible.

Adicionalmente, se han identificado al interior del perimetro de aeropuerto actividades de
servicio (como el abastecimiento de combustibles) que cuentan con licencia ambiental, de
acuerdo con el siguiente detalle: Declaratoria de Adecuacion Ambiental No. 060101-04-D.A.A. -
70-010, emitida por la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno
Autonomo Departamental de Tarija, para la “Estacion de Transferencia de Combustible del
Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza Tarija - Bolivid', en fecha 17 de septiembre de 2010,
homologada por la AACN en fecha 7 de febrero de 2011.

Adicionalmente, en relacién al proyecto de mejoramiento y ampliacion del aeropuerto
Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija, , se ha cumplido con el proceso descrito en el punto 3.2.1.2.1
del presente documento, durante la fase de pre-inversion, habiéndose obtenido la licencia
ambiental como proyecto (Certificado de Dispensacion: No.060101/06/CD-C3/1833/17, emitido
por la Secretaria Departamental Recursos Natrales y Medio Ambiente, del Gobierno Auténomo
Departamental de Tarija, en fecha 21 de febrero de 2017).

El andlisis efectuado también ha permitido establecer que el aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en
Tarija, no cuenta con Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST) y Manual de Primeros
Auxilios aprobados por el Ministerio de Trabajo, Empleo y Previsién Social. Tampoco se ha
encontrado evidencia de la conformacién y/o funcionamiento de un Comité Mixto de Higiene y
Seguridad Ocupacional ni la existencia de un reglamento interno de trabajo.

> Diagndstico del Sitio de Emplazamiento del Proyecto
- Ubicacion

El aeropuerto Capitan Oriel Lea Plaza se encuentra ubicado en la capital del departamento de
Tarija, situado aproximadamente a 350 y 470 km de dos de los centros urbanos mas
importantes de Bolivia (Potosi y Sucre respectivamente), con los cuales se conecta por
carretera. El aeropuerto tiene una elevacion promedio de 1.858 m.s.n.m. y una pendiente de
+0,38%.

- Clima

El departamento de Tarija presenta diferentes regiones bioclimaticas con temperaturas que
fluctan alrededor de los 20° C y precipitaciones medias anuales de 300 a 600 mm. El clima frio
y seco en el sector occidental, propicio para actividades agricolas y pecuarias de altiplano
(Pampas de Tacsara y zonas de Chorcoya e Iscayachi), con una cubierta vegetal de pasto y
arbustos espinosos, y temperatura media anual de 14° C.

SIMBIOSIS S.R.L.
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El radio urbano practicamente comprende dos tipos de clima segun la metodologia de Caldas y
Lang, la primera, corresponde a un clima templado arido (24 — 21 °C) que comprende un 95%
del area urbana, mientras que el segundo, corresponde a un clima de tipo templado semiarido
(21 - 17,5 © C), equivalente sdlo al 5% del radio urbano.

La precipitacion media anual del radio urbano es 621,9 mm/ano, la temperatura promedio anual
de la ciudad es de 17,9 °C, la humedad relativa promedio anual de la ciudad es de 61% vy los
vientos son de intensidad baja y con una marcada tendencia a la alineacion en la direcciéon Sur
Este.

- Calidad del Aire y Ruido Ambiental

La calidad del aire en la ciudad de Tarija ha sido monitoreada por el Gobierno Auténomo
Municipal de Tarija, a través de una Red de Monitoreo establecida en puntos estratégicos y que
opera como todas las Redes de Monitoreo de la Calidad del Aire.

La Red MoniCA-Tarija tiene establecidos 16 sitios de monitoreo distribuidos en la ciudad, en los
que actualmente y por falta de insumos solo se monitorea material particulado (PM10),
habiéndose paralizado el monitoreo de gases (Ozono y Oxidos de Nitrégeno).

Los resultados muestran que en dos sitios considerados como importantes (Plaza Sucre y
Parque Bolivar) y durante toda la gestidn los valores se encontraron por debajo de los limites
permisibles establecidos en el RMCA (150 pg/m?® para medidas de 24 horas), pero sblo con
algunas excepciones, se encuentran por encima de los limites establecidos por la OMS (50
ug/m?3 para medidas de 24 horas), aun en época de lluvias (entre octubre y marzo).

En funcidn a los resultados obtenidos para la gestion 2018, el GAMT concluye que: "Los datos
de las mediciones de Material Particulado indican que /la calidad del aire en la ciudad de Tarija se
esta degradando, pasando de una calidad BUENA a REGULAR'.

Durante el trabajo de campo desarrollado para la elaboracién de los documentos de EAS y PGAS
SIMBIOSIS SRL ejecuto monitoreo de ruido en puntos de control para analizar los resultados en
funcion a los datos de la huella de ruido y la linea base ambiental de ruido calculadas por
EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017) durante la elaboracién del Pan Maestro vy el
PPM- PASA elaborado para la obtencion de la licencia ambiental del proyecto de ampliacién del
aeropuerto.

En general los resultados muestran que los valores mas altos (por encima de 85 dBA) se
registran solo al interior del predio del aeropuerto, aunque la variabilidad es muy amplia y los
valores mas altos se registran como es logico en la plataforma y en la pista hay alternancia de
valores altos (cuando circula el avidn en operaciones de aterrizaje y despegue) con valores muy
bajos tipicos de areas abiertas si intervencion humana.

En la ciudad de Tarija hay valores menores a los registrados en el predio del aeropuerto, pero
con una tendencia mas homogénea por las caracteristicas del ruido de fondo que no ha sido
adecuadamente considerado.
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Todos los valores medios registrados se encuentran por debajo de los limites maximos
permisibles de 68 dBA establecidos para registros diurnos en el RMCA. También estarian por
debajo de los 55 dBA que fueran empleados como factor de seguridad en el estudio de la huella
de ruido desarrollada para el Plan Maestro del aeropuerto.

- Fisiografia y Suelos

Tarija se encuentra en el Valle Central que, si bien corresponde a la provincia fisiografica de la
Cordillera Oriental, es una regién de serranias y colinas que rodean los valles de los rios
Guadalquivir, Tolomosa, Santa Ana y Camacho. El valle se encuentra a una altura entre 1.750 y
2.100 msnm. Muestra un clima templado semiarido con temperatura media mensual, entre 15y
23 °C, la precipitacion media anual varia entre 500 y 700 mm y un periodo libre de heladas de 6
a 7 meses, datos que configuran condiciones agroclimaticas favorables para la agricultura y
horticultura intensiva. Sin embargo, sequias, irregularidad en las precipitaciones, granizadas,
heladas tardias e inundaciones en los valles son importantes limitaciones naturales que afectan
a esta region. La vegetacién natural en el Valle Central ha sido mayormente removida mientras
la vegetacion en las serranias y laderas que rodean al valle, a alturas superiores a 2.100 msnm,
consiste en matorrales andinos xerofiticos en diferentes etapas de degradacidn y pastizales
naturales en las partes mas altas.

- Geologia

La provincia Cercado presenta a los tipos tecténicos de plegamientos bien definidos que
corresponden a las provincias fisiograficas de la Cordillera Oriental y el Subandino.
Estratigraficamente dichas provincias presentan las siguientes secuencias geoldgicas como ser:
Sistema Carbonico, cretacico, tridcico, devénico, terciario cuaternario, silirico y ordovisico; pero
sélo los ultimos tres sistemas estan presentes dentro el radio urbano.

- Hidrologia y Recursos Hidricos

Hidrograficamente, Tarija es tributaria de la Cuenca de Plata mediante los rios Pilcomayo y
Bermejo. El primero cruza su territorio con direccion Sur — Este, desde la altura del cerro
Isiperenda; tiene como principal tributario al rio San Juan del Oro, el que cambia de nombre a
Camblaya y Pilaya respectivamente a medida que recibe otros caudales (los tres forman el limite
con el departamento de Chuquisaca).

La provincia de Cercado forma parte de las dos cuencas mayores: Pilcomayo, que ocupa el 10%
del total del area de estudio y con 275 Km2; la otra cuenca mayor del Bermejo, abarca una
extension de 2.363 Km2, que representa el 90%. El patrén, de orden de la red de drenaje y el
régimen de escurrimiento estan claramente diferenciados e intimamente relacionados con las
provincias fisiograficas de la Cordillera Oriental y Subandino. Dentro de la Provincia Cercado,
también estan las cuencas menores del Guadalquivir, Santa Ana, Tolomosa, Tarija, Cajas,
Papachacra y Nogal; el de mayor area esta Santa Ana con 581 Km2, llegando al 22% vy el de
menor porcentaje esta en Papachacra con el 7% y su area de 196 Kmz2.
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- Flora y Vegetacion

El actual territorio de Tarija se extiende por zonas muy diversas si se avanza de oeste a este (o
viceversa), en el Oeste se encuentran las estribaciones orientales de la cordillera de los Andes,
las altas cumbres de los Andes se encuentran cubiertas por nieves eternas, existiendo bajo el
nivel de las nieves eternas diversos pisos climaticos y ecoldgicos que se manifiestan
patentemente en la vegetacion, bajo el nivel de las nieves eternas existe una zona de prados
montanos llamada el "pajonal" y el "bofedal", bajo este nivel surge una de las formaciones
vegetales principales de los faldeos andinos, la nimbosilva (bosque humedo montano tropical o
subtropical) llamada yunga, la yunga tarijeha como otros sectores de la yunga meridional se
subdivide en dos zonas fitogeograficas bien diferenciadas: la de los bosques (pinos, alisos,
cedros), o yunga alta y "el ramal" o "la enramada", es decir la yunga selvatica propiamente
dicha, abundante en especies. Al este y mas abajo de la yunga surgen las llanuras ("pampas") y
los parques y bosques de la extensa llanura chaco pampeana que en esta zona corresponde al
sector del Gran Chaco llamado Chaco Boreal y parcialmente al Chaco Central o "Monte Bravo".

La flora de la ciudad de Tarija es diversa, sin embargo, en funcién a las muestras levantadas se
estima que el paraiso representa el 20% del total, le sigue el Tarco con el 10%, el Olmo 5,8%,
la Grevilla con 5,1%, el resto esta por debajo del 4%.

El distrito 10 tiene mayor vegetacion (58 arboles), le sigue el distrito 6 (53 arboles), el distrito 5
(51 arboles), luego el distrito 13 (48 arboles), y el resto con valores menores a 30 arboles.

Las especies presente en la ciudad de Tarija por su origen, se clasifican en nativas, introducidas
y desconocidas, por su habito de crecimiento en arbol y arbusto. Las especies con mayores
observaciones son el paraiso (87 arboles), le sigue Tarco (43 arboles), luego lapacho (34
arboles) y sigue grevilla, carnaval, molle, olmo, ceibo, ciprés y otros.

- Fauna

Tarija es el hogar de varios animales silvestres, como el anta, el lobito de rio y la capibara, que
habitan en las riberas de los rios Bermejo y Grande de Tarija, en cuyas aguas frias nadan los
peces rébalo y dorado. Toda esa riqueza natural forma parte de la Reserva Nacional de Flora y
Fauna Tariquia, creada con el Decreto Supremo 22277, que el 23 de abril de 1992 seria elevado
a rango de ley (la Ley N° 1328). El objetivo de la norma es "conservar una muestra
representativa de la biodiversidad del ecosistema del Bosque Boliviano-Tucumano®, que esta en
la frontera con Argentina, con riesgo de ser afectado. Asimismo, la norma determina gue es
"deber del Estado preservar la biodiversificacion y la integridad del patrimonio genético de /a
flora y fauna tanto silvestre como especies nativas domésticas, asi como de normar las
actividades de las entidades publicas y privadas, nacionales o internacionales, dedicadas a la
investigacion, manejo y ejecucion de proyectos del sector".

En el departamento de Tarija se tiene registradas 406 especies de fauna, 58 especies de
mamiferos, 241 especies de aves, 43 especies de herpetozoos y 64 especies de peces. La
reserva se caracteriza por albergar especies que se encuentran en el libro rojo de especies
amenazadas de Bolivia tales como: el jucumari ( 7remartos ornatus), la taruca o venado andino
(Hippocamelus antisensis), el puma (Puma concolor), el jaguar (Panthera onca), chancho de
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monte (7ayassu tajacu), el mono silvador (Cebus apella), la corzuela (Mazama americana), la
paraba militar (Ara militaris).

- Condiciones Socioeconomicas y Culturales

De acuerdo al ultimo Censo de Poblacion y vivienda, realizado el afio 2012, la Provincia Cercado
del Municipio de Tarija cuenta con 205.375 habitantes, del total de la poblacidn existente, 52%
son mujeres y 48% son hombres; la mayor parte de la poblacién se encuentra por debajo de los
40 afios de edad.

Segun informacion del CENSO 2012, el idioma de relacionamiento que hablan los habitantes del
area urbana de Cercado Tarija, es el castellano, con una minoria que hablan otros idiomas como
quechua, aimara o guarani.

Para el 2017 en el area urbana de Tarija, dio un realce a la actividad ocupacional a través de la
industria de la vid que para Tarija es muy alta por su movimiento econémico, particularmente
en cuanto a la generacion de empleos. El complejo uvas, para la produccién de vinos y singanis,
genera 2.600 empleos directos. A nivel nacional, el vino y el singani representan el 61 % de los
empleos que generan las bebidas alcohdlicas. En Tarija, la generacién directa de empleos es del
49 % por el cultivo de uva, y el 51 % en otro tipo de cultivos (cebolla, ajo, etc.), y se calculan
unos 12 mil empleos en actividades complementarias (transporte y comercializacion).

Tarija tiene una poblacion con caracteristicas culturales propias, gracias a su clima templado,
prosperaron las producciones agricolas y ganaderas de origen europeo, como por ejemplo vid,
trigo, naranjo y ganaderia de vacunos, porcinos, ovinos favoreciendo una radicacién importante
de la poblacion espafiola, de origenes principalmente andaluces y vascos. De esto crecio el tipo
de cultura tipica tarijena. La gente que vive hoy en dia en el valle de Tarija se conoce como
“chapacos”.

La poblacién de Tarija profesa la fe catdlica, sin embargo, es notoria la presencia de iglesias
Evangélicas y Adventistas en los diferentes barrios del area urbana y comunidades rurales.

Tarija es un departamento lleno de tradiciones y costumbres que, a pesar del tiempo que
transcurre, siguen activas segun la época del afo, como los dias de compadres y comadres, que
se vive de una manera original en esta region.

> Principales Impactos Sociales y Ambientales Identificados
- Durante la Construccion

Los impactos esperados son los caracteristicos para actividades de construccion de aerédromos
y aeropuertos. Los mas significativos son aquellos relacionados con la condicién especial que
tiene el aeropuerto para los cuales deben considerarse todas las restricciones y/o
requerimientos especiales para uso del suelo al interior del predio en funcidon a las normas de
aeronautica vigentes.
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Resultan importantes los impactos potenciales al suelo porque se ha identificado que la zona es
susceptible a la erosion por lo que deben considerarse las medidas de ingenieria necesarias para
controlar los procesos de erosidn y los drenajes ya existentes y evitar que las actividades de
construccidn generen areas de escurrimiento superficial descontrolado que erosionen las
colindancias.

Los aspectos sociales tienen especial relevancia por la ubicacion del aeropuerto en una zona
urbana y en parte colindante a barrios que han sobrepasado las distancias de seguridad y se
encuentran practicamente adheridos al cerco perimetral en la zona norte y noreste (cerca del
umbral 13). También existe la necesidad de expropiar terrenos colindantes al umbral 31, para
las actividades de ampliacion y que se desarrollara afectando terrenos privados lo que conlleva
la necesidad de implementar las medidas de compensacion de acuerdo con las normas
aplicables.

- Durante la operacion

Se han identificado impactos caracteristicos para la operacion de aeropuertos con la
envergadura que se espera tenga en aeropuerto de Tarija luego de la ampliacion.

Se ha encontrado como de relevancia el hecho de que, por la existencia de abundante
vegetacion correspondiente a matorrales xerofiticos y juncales, ademas de arboles ornamentales
y por las caracteristicas propias de los ecosistemas de valle mesotérmico, las operaciones
aeroportuarias se desarrollan conviviendo con la riqueza de vida silvestre y especialmente de
aves. En este sentido es muy importante, tanto para reducir los impactos a la biodiversidad
como para garantizar las operaciones en condiciones de seguridad adecuadas, que se cuente
con un Plan de Manejo de Fauna (silvestre y doméstica) y especialmente aves que garantice la
gestion del uso del suelo aeroportuario. Para la elaboracién de este Plan, es muy importante se
considere por un lado la realizaciéon de estudios especificos de relevamiento de presencia de
aves y animales domésticos en habitats al interior del aeropuerto y por otro lado también
estudios de tendencias de migracién de aves que pueden incluir rutas que atraviesen el espacio
aéreo del aeropuerto.

Por la ubicacién del aeropuerto en una zona urbana y con barrios que han sobrepasado las
distancias de seguridad en las colindancias del umbral 13, los aspectos sociales cobran también
relevancia por la potencialidad de existencia de conflictos sociales por molestias por ruido, a
pesar de que los valores se encuentren dentro de lo permisible por la norma vigente. Es
recomendable que se tengan mecanismos de determinacion de huella de ruido y monitores de
ruido en el aeropuerto, asi como planes de relacionamiento e informacién a la comunidad que
garanticen el normal desarrollo de las operaciones aeroportuarias.

> Programa de Gestion Ambiental y Social (PGAS)

En cumplimiento al nuevo Marco de Politicas Ambientales y Sociales (MPAS) del BID y sus
normas de desempefio (ND1 y ND10), el documento presenta, en su capitulo 6, el Plan de
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Gestion Ambiental y Social (PGAS), que incluye los planes y lineamientos?* para la aplicacion de
medidas de prevencion, control y seguimiento socio ambiental, de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional, y de higiene y seguridad de la comunidad para el aeropuerto elaborado en base a
en los resultados de la evaluacion social y ambiental desarrollada en capitulos anteriores.

Los estudios y analisis efectuados han definido como prioritario el desarrollo de los siguientes
planes que incluyan el disefio de las medidas de mitigacion ambientales/sociales para evitar,
minimizar, compensar y/o atenuar los impactos y riesgos clave del proyecto:

- Etapa de construccion

e Plan de manejo de los factores paisaje, flora y fauna

e Plan de manejo de suelo

e Plan de Proteccion de recursos hidricos (agua potable, grises, negras, pluviales)
e Plan de Prevencion y control de contaminacion atmosférica

e Plan de gestion de seguridad industrial y salud ocupacional

e Plan de manejo de aspectos sociales, econdmicos y culturales

e Plan de control de infraestructura aeroportuaria existente y operaciones aéreas
e Plan de respuesta a emergencias y contingencias

- FEtapa de operacion

Plan de manejo de los factores paisaje, flora y fauna

Plan de manejo de suelos

Plan de proteccidn de recursos hidricos (agua potable, grises, negras, pluviales)
Plan de prevencion y control de contaminacion atmosférica

Plan de gestidn de seguridad industrial y salud ocupacional

Plan de manejo de aspectos sociales, econdmicos y culturales

Plan de control de infraestructura aeroportuaria existente y operacion aérea
Plan de respuesta a emergencias y contingencias

> Conclusiones

En funcién al andlisis efectuado, se establece que tanto durante la construccién/ampliacion del
aeropuerto, como en su etapa de operacion, los impactos seran los caracteristicos para este tipo
de obras, sin que se hayan identificado impactos significativos que no puedan ser
controlados/mitigados con la aplicacién de medidas adecuadas y que sean disefiadas para este
fin, en base a la normativa nacional vigente y los lineamientos y buenas practicas recomendadas
por el BID y otros organismos internacionales (IFC, por ejemplo).

* Pueden ser consideradas medidas adicionales en base a lo establecido en la ley 1333 y sus reglamentos, modificaciones y
complementaciones (ver capitulo 3) ademas de la Ley 16998 (Ley de higiene, seguridad ocupacional y bienestar) y normas conexas
relacionadas a la tematica ambiental y de seguridad industrial y salud ocupacional.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

El Gobierno de Bolivia, por intermedio del Viceministerio de Transportes (VMT), solicité al Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) financiamiento para la ejecucién del Programa de
Infraestructura Aérea en su Etapa 11, a fin de continuar con la ejecucion de obras de expansion
y mejoramiento en los aeropuertos: La Joya Andina en Uyuni y Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Los objetivos de esta operacion de préstamo se relacionan con contribuir a incrementar la
conectividad aérea en Bolivia y mejorar los niveles de servicio de transporte aéreo en los
aeropuertos intervenidos, dentro del marco del Programa de Desarrollo Aeroportuario (PDA) del
Estado Plurinacional de Bolivia.*

El aeropuerto “Capitan Oriel Lea Plaza” est4 ubicado en el Departamento de Tarija, en las
coordenadas 21°32'53.90" de Latitud Sur y 64°42'34.54" de Longitud Oeste, enclavada a 1.924
m., de altitud, cerca del nacimiento del rio Grande de Tarija, en la parte meridional del pais
siendo a la fecha administrado por NAABOL (antes AASANA)? y actualmente atiende
fundamentalmente trafico doméstico con la linea estatal BOLIVIANA DE AVIACION (BOA).

El actual aeropuerto de Tarija est4d declarado como un aeropuerto para operaciones
instrumentales de “No Precision” de Clave de Referencia “4C”. Este aeropuerto cuenta con una
sola pista con orientacion 13-31 y con una longitud fisica de 3.050 metros. Adicionalmente, se
dispone de dos calles de rodaje a 45° que sirven de conexion a la plataforma de aviacion
comercial, asimismo cuenta con una plataforma de espera adjunta a una calle de rodaje
(EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, 2017).

De acuerdo con la informacién del Plan Maestro, elaborado por la asociacién accidental
EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, para el Ministerio de Obras Publicas Servicios y
Vivienda en el afio 20173, las caracteristicas del Aeropuerto de Tarija son:

Designador de Pista: 13/31
Elevacion: 1.858 msnm
Longitud de Pista: 3.050 m
Ancho de Pista: 45 m

PCN: 48/F/C/XIT
Pavimento de Pista: Flexible
Calle de Rodaje: A-B

Ancho de Calle de Rodaje: 23'm

PCN Calle de Rodaje: 48/F/C/IXIT
Plataforma Comercial: 198 mx 90 m
PCN Plataforma: 48/R/C/XIT
SEI: CAT 7

1 https://www.iadb.org/es/project/BO-L1209, BID 2022

2 EI Gobierno nacional del Estado Plurinacional de Bolivia, decidié suprimir la Administracién de Aeropuertos y Servicios Auxiliares a
la Navegacion Aérea (AASANA) y crear mediante Decreto Supremo N° 4630, en diciembre de 2021, la entidad de Navegacion Aérea
y Aeropuertos Bolivianos (NAABOL).

3 Estudio de Disefio de Pre-inversion del Aeropuerto “Cap. Oriel Lea Plaza de la Ciudad de Tarija: Plan Maestro, Enero de 2017,
elaborado por la asociacion accidental EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS.
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En el AIP de AASANA (hoy NAABOL) se declara categoria 7 para el Servicio de Extincion de
Incendios (SEI) de acuerdo al Manual de Servicios de la OACI. A raiz del no funcionamiento de
la Autobomba de 12.000 litros, AASANA (hoy NAABOL) ha reducido a categoria 6 el Servicio de
Extincion de Incendios (SEI), de acuerdo al “INFORME ESTACION DE BOMBEROS SSEI AASANA-
TARIJA 2016”, aspecto que esta en contraposicion a la norma ya que esté operando la aeronave
B737-330 que requiere de categoria 7 de SEI.

Hasta antes de la pandemia, el aeropuerto de Tarija operaba con 10 vuelos al dia desde la 6.30
hasta las 23.00 horas, con un promedio normal de 600 pasajeros por dia, que en temporadas
altas podia incrementarse a 1.100 pasajeros por dia. Esa situacion hace que el aeropuerto esté
limitado en cierta manera con su infraestructura.

En la actualidad el aeropuerto “Oriel Lea Plaza” de la ciudad de Tarija, presenta un acentuado
deterioro de su infraestructura tanto del lado aire*, como del lado tierra, es decir tanto del area
de movimiento de aeronaves (pista, calles de rodaje, franjas de pista, sistema de drenaje,
plataforma de estacionamiento de aeronaves), como de las &reas de atencién a pasajeros y
carga (Edificio Terminal de Pasajeros y otras areas de servicios). Esto requiere que sea
necesario desarrollar un plan de ampliacién, reestructuracion y mejoramiento de los subsistemas
aeroportuarios, acorde con la demanda prevista (EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS,
2017).

El Plan Maestro elaborado para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza de la ciudad de Tarija
(EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, 2017) ° ha identificado los siguientes problemas:

e El pavimento de concreto asfaltico de la pista y calles de rodaje tienen una vida
de servicio de 31 afios, por lo cual se ha superado el periodo de disefio de 20
afos establecido en el proyecto inicial.

o De acuerdo al método de disefio de las FFAA y las previsiones del proyecto,
después de los 20 afios de servicio, corresponde ejecutar una rehabilitacién o
recrecimiento del pavimento, para restablecer sus condiciones funcionales y
estructurales.

e En la actualidad la pista 13-31 presenta fisuras y fallas de diferente magnitud y
severidad, en constante crecimiento, que paulatinamente han ido disminuyendo
sus cualidades funcionales y su capacidad estructural, lo cual, en un lapso no
muy largo, puede dar lugar a la suspensién de las operaciones en el
aeropuerto.

e El colapso de la pista con pavimento flexible es evidente.

4 En general, el lado aire se define como todas aquellas areas que se relacionan con las operaciones de las aeronaves y de todo lo
gue se mueve alrededor de éstas; el lado tierra se define como el area que corresponde a los servicios giran alrededor de los
pasajeros y la carga aérea.

5 Estudio de Disefio de Pre-inversion del Aeropuerto “Cap. Oriel Lea Plaza de la Ciudad de Tarija: Plan Maestro, Enero de 2017,
elaborado por la asociacién accidental EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS.
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e El préximo colapso que podria darse por obsolescencia de:
o Pista con luces
0 Ayudas visuales
o Grupo Electrogeno

e La plataforma de estacionamiento de aeronaves es insuficiente en horas pico de
operacion.

e La falta de renovacion y modernizacion del equipo para el aeropuerto.

En el contexto anterior, para el aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza de la ciudad de Tarija, las
inversiones comprenden el recapamiento de la pista en toda su longitud con un espesor variable
de entre 5 a 12 cm, la ampliacion de los margenes de la misma de 7,50 m a cada lado, la
ampliacion de la plataforma de aeronaves en 9.000 m?, la construcciéon de una nueva calle de
rodaje paralela en 200 m de longitud, la reposiciéon de todo el balizamiento del area de
movimiento, un nuevo sistema de balizamiento de aproximacién, la modernizacion y renovacion
de todos los equipamientos de instalaciones de apoyo para Navegacion Aérea y Aeropuertos
Bolivianos (NAABOL) y una nueva terminal de pasajeros que se acomode a las necesidades y
demandas del aeropuerto.

Actualmente, el gaeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija, no cuenta con licencia ambiental
para las instalaciones existentes (DAA) y tampoco cuenta con Licencia para Actividades con
Substancias Peligrosas (LASP), por lo que debera iniciar un proceso de adecuacién ambiental a
la brevedad posible.

Adicionalmente, se han identificado al interior del perimetro de aeropuerto actividades de
servicio (como el abastecimiento de combustibles) que cuentan con licencia ambiental, de
acuerdo con el siguiente detalle: Declaratoria de Adecuacién Ambiental No. 060101-04-D.A.A. -
70-010, emitida por la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno
Autonomo Departamental de Tarija, para la “Estacion de Transferencia de Combustible del
Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza Tarija - Bolivia’, en fecha 17 de septiembre de 2010,
homologada por la AACN en fecha 7 de febrero de 2011.

La preparacion de la operacién BO-L1209, que incluye el proyecto de mejoramiento y ampliacion
del aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza de la ciudad de Tarija, en cumplimiento al nuevo Marco de
Politicas Ambientales y Sociales (MPAS) del BID y sus normas de desempefio (ND1 y ND10),
requiere de una evaluacion ambiental y social (EAS) que comprenda una identificacién de los
potenciales impactos y riesgos ambientales, sociales y de salud ocupacional y seguridad
asociados a la implementacién del proyecto, un Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) que
incluya las medidas previstas para controlar dichos riesgos e impactos , asi como por lo menos
una consulta con las partes interesadas (beneficiarias/afectadas), para socializar el proyecto.

En el contexto anterior, se ha preparado el presente documento de Evaluacion Ambiental y
Social que estd organizado en 8 capitulos. Luego de la presente Introduccion (Capitulo 1), se
presenta una descripcion del proyecto (Capitulo 2). El Capitulo 3, brinda una descripcién del
marco regulatorio ambiental pertinente. El Capitulo 4, describe las condiciones ambientales y
sociales del area del proyecto en lo referente al medio fisico, bioldgico y socioeconémico. Los
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capitulos 5, y 6 incluyen los resultados del proceso de identificacion, de impactos ambientales y
formulacion del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS). El capitulo 7 incluye los resultados
del proceso de socializacion efectuado y el capitulo 8, sintetiza las Conclusiones del Analisis. En
anexos se incluyen también respaldos fotograficos y estudios complementarios especificos
desarrollado en base a las caracteristicas técnicas del proyecto, sus impactos mas importantes y
las condiciones socioculturales del entorno en el que se implementara.
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. Componentes del proyecto

En el aeropuerto Capitan Oriel Lea Plaza de Tarija, las inversiones a financiar comprenden:

e retiro de la carpeta asféltica existente, capa base y parte de la sub base en
aproximadamente 2.200 m de la pista (iniciando en el Umbral 13);

e reconstruccion a través del retiro del paquete estructural existente, ejecucion de cambio
de material, sub base granular, base granular con 100% caras fracturadas y nueva
carpeta asféltica de 10 cm, en los siguientes 850 m;

e retiro de la carpeta asfaltica existente, capa base y parte de la sub base en ambas calles
de rodaje de la Pista.

e Actividades en el lado tierra (terminal de pasajeros, edificio SEI, almacenes, FAB).

En el presente capitulo se describira, por un lado: en base a la visita de SIMBIOSIS SRL en junio
2022 el estado actual del aeropuerto, las facilidades existentes y los actores identificados (ver
punto 2.2); por otro lado en base al Plan Maestro (Euroestudios & Belmonte Ingenieros, 2016)
se describiran las modificaciones que plantea el proyecto de ampliacion y mejora (ver punto
2.3).

2.2. Descripcion del aeropuerto Capitan Oriel Lea Plaza

En este apartado sera descrito el sitio en el que se encuentra emplazado el aeropuerto, junto a
las diferentes facilidades con las que cuenta actualmente (servicios basicos, infraestructura
existente, entre otros)?.

2.2.1. Ubicacion del aeropuerto

El aeropuerto Capitan Oriel Lea Plaza se encuentra ubicado en la capital del departamento de
Tarija, situado aproximadamente a 350 y 470 km de dos de los centros urbanos mas
importantes de Bolivia (Potosi y Sucre respectivamente), con los cuales se conecta por
carretera. El aeropuerto tiene una elevacion promedio de 1.858 m.s.n.m. y una pendiente de
+0,38%.

En la siguiente tabla (2.1) se presentan las coordenadas de ubicacién del aeropuerto y en la
figura 2.1 puede verse la localizacion del mismo en relacién al area urbana de la ciudad en una
imagen satelital del area urbana de la ciudad de Tarija (Departamento de Tarija). Informacion
complementaria respecto al area especifica (colindancias, caracteristicas, etc.) ha sido descrita
en el capitulo 4.

Tabla 2.1: Coordenadas de ubicacion del aeropuerto

21°33'4"S 64°42'30"0 20 K 323095.57 m E 7615888.44 m S 1858 m.s.n.m.

Fuente: Trabajo de Campo Junio, 2022. SIMBIOSIS S.R.L.

! Informacién desarrollada en base a la informacion sobre el estado y caracteristicas del aeropuerto proporcionada por personal de
NAABOL y recopilada por el equipo de SIMBIOSIS S.R.L. durante una visita al aeropuerto en junio, 2022.
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Figura 2.1: Localizacidon del aeropuerto en relacién al area urbana de Tarija
Fuente: PTDI 2021-2025 Tarija (Mapa N° 64: Distritacion area urbana)

2.2.2. Infraestructura/Facilidades existentes?

Al interior del perimetro del aeropuerto se identifican las diferentes infraestructuras / facilidades
tanto en el lado aire (aviacién comercial y militar), como en el lado tierra (ver figuras 2.2 y 2.3).

2 En base a informacién proporcionada por NAABOL Tarija.

SIMBIOSIS S.R.L.
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=Designador de Pista: 13/31

bl eElevacion: 1858 msnm

i *Longitud de Pista: 3050 m {2680 Operabie)
sAncho de Pista: 45 m
=PCN: 48/F/C/%/T

i sPgvimento de Pista: Flexible
sCalle de Rodaje: A— B
sAncho de Calle de Rodaje: 23 m
=PCN Calle de Rodaje: 48/E/C/X/T
sPlgtaforma Comercial: 198 m x 90 m

N =PCN Plotaforma: 48/R/C/XIT
oSEI:CAT 7

Referencias

s Ej do a0 Pista

7 Franja de Seguridad (150 m)
Pista an Uso Actual (2680 m)

] umbral despiazado { 353 m )

] R -

Figura 2.2: Datos Generales del aeropuerto — Lado aire
Fuente: Presentacion UTA (Abril, 2022)

Figura 2.3: Datos Generales del aeropuerto — Lado tierra
Fuente: Presentacion UTA (Abril, 2022)
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322300 323000 Referencias

Caminos Perimentrales 4, Helipuerto
— Carco Perimetral 15, Instalacones Abandonadas AASANA
1. Aeroplanta YPFR 16, IV Brigada Adrea
2. Antigua Torre de Control (TWR) 17, Jardin
777 3 Area os Parqueo Velicusr [l 18, Pists (3033 metice)
4 Area dersa de vegetacion 16, Pista de Rodaje
5. Area Forestal 20, Plataforma
6. Bodega 21, Piataforma asfalio
7. Cancha 22, Plataforma Losetas
&. Casela Viglancia 23, Plaza
8 DGAC 24, Termmnal Aérea
10, DVOR 25, Procesador o Carga
2 11. Grupo Electrogena 26, Torre de Contral {TWR)
E 12, Hangar 27, Viviendas AASANA
2 13, Hangar Militar I 20, Umoral cesplazace

Franja de Seguridad (150 melros)

Figura 2.4: Datos Generales del aeropuerto — Lado tierra
Fuente: Presentacion UTA (Abril, 2022)

Las diferentes instalaciones se organizan al interior del aeropuerto conforme se observa en las
figuras 2.2 (lado aire) y 2.3; 2.4 (lado tierra); y se describe en la tabla 2.2. En base a dicha
organizacion se ha desarrollado el presente apartado.

Tabla 2.2: Distribucién de zonas aeroportuarias

Zona aeropuerto Componentes ‘
Lado aire (también llamado | Pista Umbral desplazado (extremo
area de movimiento o campo de | Calles de rodaje sureste de la pista inhabilitado
vuelos; es la zona del aeropuerto | Plataforma para actividades de aterrizaje y/o
donde tiene lugar la operacién de | Areas de seguridad lado aire despegue)

las aeronaves, comprende las
areas de seguridad, aterrizaje,
rodaje, maniobras y
estacionamiento de aeronaves)

Lado tierra (es la zona donde | Bloque administrativo NAABOL

se desarrollan tareas con | Bloque técnico NAABOL Torre de control
pasajeros, equipaje y carga; Instalaciones del sistema
incluye instalaciones para meteoroldgico
aerolineas y prestaciébn de Instalaciones de la estacion de
servicios — tanto para pasajeros bomberos
como para actividades Instalaciones para
aeroportuarias — ademas de los abastecimiento y
bloques técnico y administrativo almacenamiento de combustibles
del responsable de | Tareas de apoyo a las FELCN — Fuerza Especial de
administracion del aeropuerto) actividades aeroportuarias Lucha Contra el Narcotrafico
DGAC
DVOR

Grupo electrégeno

SIMBIOSIS S.R.L.
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Zona aeropuerto Componentes
Hangar

Fuerza Area Boliviana (FAB) Cancha

Hangar militar
Helipuerto

IV Brigada aérea
Jardin

Pista de rodaje
Plataforma de asfalto
Plataforma de losetas

Instalaciones de la Planta de
abastecimiento y
almacenamiento de combustibles
(YPFB Aviacion / Yacimientos
Petroliferos Fiscales Bolivianos —
Aviacién)

Terminal de pasajeros

Area de parqueo vehicular (vias
de acceso, servicios de taxi /
servicio de transporte publico)

Areas verdes Areas forestales
Areas de densa vegetacion
Plaza lado pargueo

Cerco y camino perimetral

Fuente: En base a trabajo de campo Junio, 2022. SIMBIOSIS S.R.L.
2.2.2.1. Pista

Al interior del perimetro puede observarse la pista principal (ver figura 2.2) cuyas dimensiones
corresponden a 2.680x45 m, orientacion 13-31 (sentido de operacidn preferente hacia el norte)
y se encuentra pavimentada. La franja de pista (el largo y ancho total de pista) es de 3.153x150
m (75 m a cada lado del eje de pista) para pista de vuelo visual (VFR). Estas dimensiones no
cumplen con los Estandares y Recomendaciones Practicas de los SARPs de la OACI vy la
Reglamentacion Aerondutica Boliviana (RAB 137), para pista de vuelo instrumental de No
Precision (IFR-NP). No se cuenta con dimensiones de SWY (zona de parada), CWY (zona limpia
de obstaculos) RESAs (areas de seguridad en los extremos de pista) declarados en el AIP de
AASANA. Por otro lado, al no contar con margenes se han producido importantes desniveles,
debido a la erosion, entre el borde lateral del pavimento de la pista y la franja, ocasionando un
riesgo a la seguridad operacional del aeropuerto [Plan Maestro (Euroestudios & Belmonte
Ingenieros, 2016)].

2.2.2.2. Calles de rodaje

El aeropuerto dispone por un lado de dos calles de rodaje, que conectan la pista con la
plataforma comercial (ver figura 2.3), situandose dicha conexién a una distancia de 185 metros
y 635 metros respecto el umbral 13, respectivamente. Ambas calles de rodaje tienen las
siguientes dimensiones 200x23 m (no dispone de margenes); de pavimento flexible. El ancho de
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calles de rodaje esta acorde con lo requerido por la RAB 137 y los SARPs de la OACI, para Clave
de Referencia 4D.

Existe una calle de rodaje perpendicular a la pista (ver figura 2.3), ubicada en la progresiva
0+435 de la pista, de 275x15 m, que conecta la pista con la plataforma y hangares de la Fuerza
Aérea Boliviana (F.A.B). La capa de rodadura estd compuesta por pavimento flexible vy
pavimento articulado (adoquin) en anchos iguales. Su condicion de circulacién es regular y
acorde a su uso con las aeronaves militares.

2.2.2.3. Plataformas

Se dispone de una plataforma principal de 90x200 m (ver figura 2.3), de pavimento rigido para
atender necesidades de aviacién comercial (estacionamiento temporal, embarque/desembarque,
mantenimiento, abastecimiento de combustible, entre otras). Asimismo, se cuenta con una
plataforma de espera (apartadero) de 4.300 m?, ubicada adyacente a la calle de rodaje préxima
al umbral 13, la cual se utiliza cuando se satura la plataforma de aviacion comercial.

Por otro lado, para la aviacion militar la FAB dispone de una plataforma dividida en dos
(plataforma de asfalto, plataforma de losetas) sumando un aproximado de 7000 m?.

En los extremos de pista no se cuenta con plataformas de viraje.
2.2.2.4. Areas de seguridad lado aire

En el &rea correspondiente a la franja de pista se observ6 durante el recorrido (Junio, 2022) las
areas verdes/forestales son pronunciadas a partir de los 75 m desde el eje de pista. De acuerdo
al Plan Maestro (Euroestudios & Belmonte Ingenieros, 2016) las distancias de seguridad tales
como el ancho de la franja y la distancia minima de eje de calle de rodaje a eje de pista
presentan diferentes requerimientos en funciébn del modo de operacion (si se opera en
condiciones de vuelo visual o instrumental). EIl modo de operacion del aeropuerto corresponde a
la operacién instrumental de no precisién y, por lo tanto, las distancias de seguridad son
insuficientes y existen vulneraciones de la superficie de transicion por parte de las aeronaves.

No se cuenta con dimensiones de SWY (zona de parada), CWY (zona limpia de obstaculos)
RESAs (areas de seguridad en los extremos de pista) declarados en el AIP de NAABOL. Por otro
lado, al no contar con margenes se han producido importantes desniveles, debido a la erosion,
entre el borde lateral del pavimento de la pista y la franja, ocasionando un riesgo a la seguridad
operacional del aeropuerto [Plan Maestro (Euroestudios & Belmonte Ingenieros, 2016)]

RPZs (runway protection zone [/ zonas de proteccién para viviendas): finalmente, una ultima
medida para asegurar la integridad de las personas y de la propiedad en tierra son las RPZs que
actualmente no existen.

SIMBIOSIS S.R.L.
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2.2.2.5. Bloque técnico NAABOL

El blogue técnico de NAABOL comprende las siguientes instalaciones destinadas al apoyo de la
navegacion aérea y servicios aeroportuarios:

a. Torre de control

Es parte del Blogue Integrado, es una infraestructura relativamente nueva y de acuerdo al Plan
Maestro (Euroestudios & Belmonte Ingenieros, 2016) el hecho de haber sido modificado su
emplazamiento original en la construccion, no permite tener la visibilidad del &rea aeronautica y
control del espacio aéreo, por tanto exige de la implementacion de otra edificacién que cumpla
con esos objetivos, ademas la superficie disponible en el interior la cabina de la torre no es
suficiente para albergar las posiciones de los controladores de transito aéreo; la parte del
Blogue Técnico consecuentemente también debe ser reubicada.

La torre de control tiene una elevacion de 1.858 metros con relacion al umbral 13 y 1.846
metros con relacion al umbral 31. La altura de la torre es de 18.5 metros.

b. Instalaciones de la estacion de bomberos

Son instalaciones relativamente nuevas, pero carentes de muchos espacios, como areas de
capacitacion, depdsitos, dormitorios para el personal que se tiene; garaje para un vehiculo mas,
etc., (elementos que permitan subir al SElI a una categoria 7 de acuerdo a las exigencias de la
OACI y cumplir con las RAB 138,137). En relacion a los tiempos de respuesta, oscilan entre los
2,20 y 2,40 minutos, cuando lo recomendado es fijarse como objetivo operacional los dos
minutos, pero nunca superior a tres, evaluando con el personal se ve como uno de los aspectos
gue no permite reducir este tiempo, la maniobra de salida que tienen que hacer a Plataforma y
posteriormente a la calle de rodaje para ingresar posteriormente a pista donde ya pueden
desarrollar un mejor performance del vehiculo. Por tanto es de suma importancia ampliar la
plataforma y tener una via libre y més directa a la pista.

2.2.2.6. Tareas de apoyo a las actividades aeroportuarias

En el caso del aeropuerto de Tarija, ademas del control de seguridad aeroportuario a cargo de
NAABOL, se desarrolla también control por parte de la FELCN (Fuerza Especial de Lucha Contra
el Narcotréfico), policia, aduana y migracion, y se cuenta con atencion de sanidad.

2.2.2.7. Fuerza Area Boliviana (FAB)

La FAB dispone de un area de aprox. 4 ha dentro del aeropuerto, ubicada cerca al umbral 13
(ver figura 2.2). El acceso a servicios béasicos (electricidad, agua, alcantarillado), el manejo de
residuos (almacenamiento, transporte, disposicion final), el manejo de aguas residuales
(cAmaras sépticas, aguas domeésticas, aguas pluviales), el manejo de combustibles u otras
sustancias peligrosas (abastecimiento, almacenamiento, usos, manejo de derrames, disposicion
final de sustancias contaminadas) entre otros; se realiza en forma independiente por la FAB, es
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decir, no tiene relaciéon con NAABOL por lo que no se dispone de dicha informacion para el
analisis ambiental.

2.2.2.8. Instalaciones de la Planta de abastecimiento y almacenamiento de
combustibles (YPFB Aviacibn / Yacimientos Petroliferos Fiscales
Bolivianos — Aviacion)

Al interior del aeropuerto se identifica un area relacionada al almacenamiento/abastecimiento de
combustibles, dependientes de YPFB Aviacion® en actual operacién (suministra los combustibles
Jet Fuel A-1 y AVGAS 100 a las aeronaves en rampa mediante camiones cisterna). La planta de
almacenamiento de combustibles (ver figura 2.3) tiene un area aprox. de 1.600 m? dispone de
un container (area de oficinas), tinglado para mantenimiento de equipamiento o estacion
temporal de vehiculos y estacionamiento de refuellers (camiones cisterna); y 3 tanques de
almacenamiento de combustible (Jet Fuel/y AV Gas) que a su vez estdn rodeados de una berma
de contencion para casos de derrames. Todo el sector se encuentra delimitado por un cerco de
malla olimpica y postes metdlicos, al cual s6lo tiene acceso el personal de YPFB Aviaciéon y
dispone de tomas a tierra y pararrayos.

Debido a que los ambientes de YPFB Aviacion son completamente independientes de NAABOL,
el acceso a agua potable, energia eléctrica, servicios sanitarios, recojo de basura, manejo de
derrames, entre otros, se encontrara a cargo de la administracion de YPFB Aviacién una vez que
las instalaciones funcionen.

2.2.2.9. Terminal de aviacion comercial

El aeropuerto de Tarija dispone de una terminal destinada a la aviacion comercial. De acuerdo a
la informacién recopilada durante la visita al sitio (entrevistas con el personal del area) se
identificO que cuentan con servicios médicos y de sanidad aeroportuaria para la atencion de
eventos que requieran asistencia médica.

De acuerdo a la informacion del Plan Maestro (Euroestudios & Belmonte Ingenieros, 2016) El
actual edificio de Terminal de Pasajeros fue concluido el afio 2001, se encuentra en buen
estado, en ciertos aspectos como el estado de algunas instalaciones eléctricas e hidrosanitarias,
falta un mejor trabajo de mantenimiento, presenta carencia de muchos espacios para las
Aerolineas e Instituciones gubernamentales que operan en el aeropuerto, como Aduana,
Migracién, Senasag, DGAC, y 3 aerolineas en funcionamiento. A la fecha solo se tiene
trabajando a la aerolinea BOA y con itinerario restringido debido a los efectos de la pandemia.

El edificio tiene una superficie de 3.700 m?, y debido a la pandemia existe una configuracién de
los flujos de salidas y llegadas restringido. En el Hall principal se cuenta con seis mostradores de

3 YPFB Aviacion es una empresa subsidiaria de la corporacion YPFB, y tiene a su cargo el suministro de combustible de aviacion (Jet
Fuely AV Gas) mediante plantas instaladas en los principales aeropuertos del pais. Mediante Decreto Supremo N° 0111/09 de fecha
01.05.09, se dispuso la nacionalizacién por parte del Estado Plurinacional de Bolivia la totalidad de las acciones que conforman el
paquete accionario de la empresa AIR BP BOLIVIA S.A. — ABBSA, encargada del servicio de suministro de combustible de aviacion en
los aeropuertos a su cargo en territorio nacional (http://goo.gl/X9MZp). La administracion de YPFB Aviacion es completamente
independiente de la de NAABOL.
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facturacion (check-in) ocupados por la linea aérea BOA con cintas transportadoras de equipajes,
un area de check-in y un area de espera de llegada.

Existen tres salas de pre embarque, en dos con las respectivas &reas de control y otra sala de
llegada de pasajeros nacionales. Una de las salas de preembarque fue adaptada del restaurante
existente debido a la necesidad de distancia entre personas por la pandemia. También el
aeropuerto cuenta con una Sala VIP, ocho locales comerciales y dos baterias de bafios publicos.

En este edificio también funcionan las oficinas administrativas de NAABOL y de otras
reparticiones gubernamentales como ser Aduana, Migracion, SENASAG, policia; las mismas que
no tienen el espacio necesario requerido. En el segundo piso cuenta con un area de terraza-
mirador.

2.2.2.10. Playas de estacionamiento publico (vias de acceso, servicios de taxi /
servicio de transporte publico)

En lo relacionado a vias de acceso al aeropuerto de Tarija, la principal corresponde a la
Carretera Av. Jaime Paz Zamora, desde donde es posible ingresar al acceso principal y dos
alternos al recinto aeroportuario desde la ciudad de Tarija.

Por lo que se refiere a los estacionamientos, el aeropuerto cuenta con area de estacionamiento
libre de pago y servicios de transporte publico, sobre todo disponibles en las horas de llegada /
salida de vuelos.

2.2.2.11. Areas verdes

Como se observa en las figuras 2.2, 2.3, en todo el predio existe abundante vegetacion debido a
las caracteristicas climéaticas de la region (se identifican ademas de areas verdes, &reas
forestales). Sin embargo, en ningun caso se identifico que alteren el normal desarrollo de las
actividades de los diferentes grupos que conviven al interior del aeropuerto.

2.2.2.12. Cerco y camino perimetral

Como se describié en el Plan Maestro (Euroestudios & Belmonte Ingenieros, 2016) el cerco
perimetral que rodea el aeropuerto, presenta un estado deficiente y sectores donde ha sido
vulnerado por erosion al grado que es posible que se generen incursiones ilicitas al recinto por
parte de personas (la colindancia directa con viviendas al cerco perimetral genera esta
susceptibilidad) y animales (personal de NAABOL refirid invasiones no controladas al area de
movimiento de aeronaves por parte de animales que habitan en la zona, como perros)
infringiendo cualquier procedimiento de seguridad operacional que se pueda prever para el
recinto.

Por otro lado, debido a la presencia de vegetacion, erosion, y la quebrada Torrecillas (hacia el
umbral 31) no se cuenta con un camino perimetral continuo en todo el recorrido del cerco
perimetral no existiendo condiciones de transito vehicular o incluso peatonal.
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2.2.3. Equipamiento aeroportuario existente

De acuerdo al Plan Maestro del Aeropuerto Tarija (Euroestudios & Belmonte Ingenieros, 2016)
la instalacion del equipamiento del aeropuerto de Tarija data del afio 1982 que contaba
inicialmente con un radio faro NDB, un VOR/DME para la operacién diurna. Posteriormente en
funcién a la demanda de operaciones y pasajeros, se instalaron las ayudas visuales luminosas
(luces de pista, calles de rodaje y sistema VASIS), con lo que paso a operar como aeropuerto de
servicio continuo de dia y noche. Para asegurar el funcionamiento de estos sistemas se instalé
un Grupo Electrégeno de Emergencia.

Con relacién a los equipos de comunicacion, inicialmente se contaba con equipos transceptores
en VHF (frecuencias aeronduticas) para las comunicaciones de control de aproximacion y de
aerodromo. Asimismo, el aeropuerto contaba con un equipo de radioenlace entre Tarija y La
Paz.

2.2.4. Infraestructura de servicios existentes

Como se ha ido describiendo lineas arriba, el aeropuerto presenta las siguientes areas: NAABOL
(aviacion comercial), F.A.B. (aviacion militar), Y.P.F.B. Aviacion, terminal de pasajeros y areas
auxiliares.

El presente apartado refleja la informacion recabada sobre el acceso a servicios del area
administrada por NAABOL en el lado tierra (ver figura 2.4). La informacion ha sido obtenida
principalmente en base a la visita de campo y a entrevistas con el personal, debido a que no se
cuenta con registros, planos (sanitario, alcantarillado, etc.), o seguimiento a las tareas que
seran descritas en los puntos lineas abajo (de acuerdo a la informacién proporcionada el archivo
de documentacion se centraliza en Cochabamba).
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y Vs Fechal de las imag 2
Figura 2.5: Vista de principales servicios lado tierra NAABOL
Fuente: SIMBIOSIS S.R.L., elaborado en base a Google Earth, 2022

2.2.4.1. Vias de acceso

La principal via de acceso al aeropuerto es la red vial fundamental No. 1, que se conecta para
ingresar desde la Av. Rafael Pabon; y para salir desde Av. Fuerza Aérea. Todas las vias
asfaltadas y en buen estado de mantenimiento (ver figura 2.6).
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Figura 2.6: Mapa de rutas de transporte publico Micros (distritos urbanos)
Fuente: PTDI 2021-2025 Tarija (Mapa N© 64: Distritacion area urbana)

2.2.4.2. Abastecimiento de energia (primaria y secundaria)

Fuente primaria: El aeropuerto cuenta con un transformador al interior del predio (ver figura 2.4
- SETAR) de propiedad de ENDE (Empresa Nacional de Electricidad), que tiene conexion con la
red de distribucidon principal de propiedad de la misma empresa, que a su vez se encuentra
conectada al SIN (Sistema Interconectado Nacional). ElI consumo promedio mensual calculado
para el aeropuerto es de 870 a 2.500 kwh/mes. El transformador se encuentra ubicado al
ingreso del aeropuerto y cualquier modificacion en la ubicacion de los transformadores, tareas
de mantenimiento de los mismos o el incremento en la capacidad del servicio son
responsabilidad de ENDE.

Fuente secundaria. Debido a cortes de energia que sufre el servicio municipal, el aeropuerto
cuenta con un equipo electrogeno (o generador de emergencia) de propiedad de NAABOL, para
abastecer a todas las luces. El equipo tiene un tiempo de reaccion en 3 segundos (en forma
automatica).
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En ninguno de los casos se cuenta con registros de control de mantenimiento, o de
requerimientos de operacién. No fue posible identificar si es necesario el uso de PCBs para el
transformador de propiedad de ENDE quien es el responsable de su mantenimiento.

2.2.4.3. Abastecimiento de agua y usos (subterranea)

Pozo de agua: El pozo se encuentra ubicado frente al grupo electrégeno, funciona
permanentemente y posee conexion hacia el hidrante del SEI, se desconoce su profundidad y
no se tiene registro de haber efectuado andlisis de calidad del agua.

Como parte de la informacién proporcionada por el personal del aeropuerto el consumo mensual
de agua es de aproximadamente 580 m®/mes.

2.2.4.4. Alcantarillado (aguas negras, grises y pluviales)

Existe una red de alcantarillado sanitario que recolecta las aguas provenientes de las
edificaciones, incluido el edifico terminal de pasajeros. Esta red tiene como disposicién final el
sistema de tratamiento de la ciudad de Tarija, que consiste en 4 lagunas de oxidacion, en el
sector de San Luis. Las lagunas estan ubicadas fuera del cerco perimetral del aeropuerto.

Existe un cruce de tuberias por dentro de los terrenos del aeropuerto, por debajo de la pista de
aterrizaje, a través de una alcantarilla de drenaje pluvial y sanitario, con empalme al emisario
que también pasa por los terrenos del aeropuerto hasta su salida a las lagunas de oxidacién.

En relacion al manejo de la infraestructura para alcantarillado (mantenimiento, limpieza) no se
cuentan con registros de la ejecucion de estas tareas que permitan evaluar el requerimiento de
tratamiento de aguas.

El agua de lluvia ingresa a los canales superficiales y antes de salir hacia los rios, se realiza la
decantacion de solido sedimentables y de las grasas y aceites que podrian haberse mezclado
con esta agua, como producto de las actividades de mantenimiento de aeronaves o vehiculos.

2.2.4.5. Gestion de residuos sélidos (domésticos, patégenos, peligrosos)

El aeropuerto no cuenta con un plan de manejo de residuos de ningun tipo. No se consideran
los residuos producidos en aeronaves, ya que no existe un servicio especial o por separado que
efectle este servicio (ni como aeropuerto, ni como aerolineas).

Residuos domésticos.: Son generados en los diferentes ambientes administrativos, técnicos y en
la terminal. Posteriormente se dispone su almacenamiento temporal en el sector noreste del
aeropuerto, frente a la nueva torre de control en un contenedor sefializado, y en buen estado
para impedir el acceso a los residuos a animales.

Residuos patogenos: De acuerdo a la informacion proporcionada (pese a contar con un area de
atencién de primeros auxilios), no se genera este tipo de residuos debido a que no es comun
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generar atenciones que demanden atencién de heridas o tareas similares. En caso de que sean
generados este tipo de residuos, se destinan en bolsas rojas o envases pet (cortopunzantes), sin
embargo, al tiempo de almacenarlos vuelven a mezclarse entre los residuos domésticos ya que
no existe un area separada para estos residuos.

Residuos peligrosos: Fueron identificados como residuos peligrosos los generados con el pasar
del tiempo y definidos como pasivos ambientales (chatarra, material contaminado con
hidrocarburos, entre otros). No se mantiene un control de la cantidad que se genera, ni del
destino final que se llega a dar a los mismos.

2.2.4.6. Acceso a telecomunicaciones / Red de comunicaciones (teléfono, telefonia
celular, internet, radiotransmisoras)

Las instalaciones de NAABOL, al encontrarse dentro del area urbana cuentan con acceso
completo a redes de comunicacién tanto de telefonia (movil y fija) como de internet; sin
embargo, el acceso a estos servicios es en su mayoria exclusivo del personal administrativo y no
asi de los usuarios de aeropuerto.

Finalmente, para comunicaciones al interior de los ambientes del aeropuerto el personal (sobre
todo el que transita en el sector del area de movimiento/lado aire) cuenta con handies.

2.2.5. Mano de obra existente en el aeropuerto

De acuerdo a la informacion proporcionada por NAABOL, actualmente se tienen 46 personas
contratadas para el desarrollo de actividades en las diferentes &reas (administracion,
mantenimiento, SSEI (bomberos), y otras areas).

2.3. Descripcion del plan de mejora propuesto

Como se ha descrito en la introduccion del presente capitulo el proyecto comprende la
implementacion y/o desarrollo de diferentes tareas orientadas a mejorar el estado actual de la
pista del aeropuerto. Entre las deficiencias identificadas se tiene:

e La actual pista operable de 2.650 m de longitud y 45 m de ancho resulta inadecuada para
operaciones aéreas internacionales, ademéas de presentar grietas, lavado superficial de
materiales arcillosos y formacién de carcavas y canales (erosion).

« Depresion causada por asentamientos en el terreno de fundacién en el Umbral 31.

» Riesgos geoldgicos: en el area de estudio se han identificado hundimientos, flujos de barro
y erosion lateral de los rios.

e El cerco perimetral es deficiente por ausencia de éste o por los procesos de erosion que
permiten el paso de animales y personas.

« No existe camino perimetral continuo para el transito vehicular de control del aeropuerto.

Por lo que en el Plan Maestro desarrollado (Euroestudios & Belmonte Ingenieros, 2016) se
plantean las siguientes actividades de mejora:
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e Retiro de la carpeta asfaltica existente, capa base y parte de la subbase en
aproximadamente 2.200 m de la pista (iniciando en el Umbral 13).

e Reconstruccién a través del retiro del paquete estructural existente, ejecucion de cambio de
material, sub base granular, base granular con 100% caras fracturadas y nueva carpeta
asfaltica de 10 cm, en los siguientes 850 m.

* Retiro de la carpeta asfaltica existente, capa base y parte de la sub base en ambas calles de
rodaje de la Pista.

Entre las actividades proyectadas en el Lado Tierra se tienen:
o edificio de terminal de pasajeros,

edificio SEI,

almacenes,

FAB y

otras edificaciones
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CAPITULO 3

MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

3.1. Marco Institucional

3.1.1. Sector Industrial del Proyecto (Transporte)

De acuerdo con el sistema de clasificacién de actividades econémicas de Bolivia (CAEB, 2005)*
el proyecto corresponde al Sector Transporte (1), Subsector Servicios de Transporte por via
aérea (62), involucrando diferentes grupos y actividades especificas incluyendo, entre otras:
servicio de transporte aéreo regular de pasajeros (CAEB 1062101); servicio de transporte aéreo
regular de carga (CAEB 1062102); transporte no regular por via aérea (CAEB 1062200);
Servicios de manipulacion de la carga (CAEB 1063010); Servicio de almacenamiento y depdésito
(CAEB 1063020); Servicios complementarios para el transporte aéreo (CAEB 1063033).

El marco institucional relacionado con el desarrollo del proyecto estd definido por el Decreto
Supremo N° 29894, del 7 de Febrero de 2009 (estructura organizativa del Poder Ejecutivo del
Estado Plurinacional), junto con la Ley 3351 de Organizacion del Poder Ejecutivo de 21 de
Febrero de 2006 y el Decreto Reglamentario de la misma (D.S. 28631 del 08 de marzo de
2006). De acuerdo con este marco normativo, el proyecto involucrara la competencia de las
entidades gubernamentales del nivel nacional, regional y local que se muestran en la siguiente
tabla:

Tabla 3.1: Principales actores institucionales para el sector transporte y sus atribuciones

El Ministerio de Obras Publicas Servicios y Vivienda
(MOPSV) es responsable de la elaboracién de
politicas, normas y la construccién de infraestructura
para el desarrollo del Sector Transportes,
Telecomunicaciones y Vivienda, en el marco del Plan

Ministerio de Obras Nacional de Desarrollo.

Publicas, Servicios y Ministro (a)

Vivienda (MOPSV) Tiene tuicion sobre la entidad de Navegacion Aérea

y Aeropuertos Bolivianos (NAABOL), antes
Administracién de Aeropuertos y Servicios Auxiliares
a la Navegacion Aérea (AASANA) y la Direccion
General de Aerondutica Civil (DGAC).

Entre sus atribuciones incluye:

Promover en el marco de las politicas, estrategias y
planes viales la construccién, mantenimiento y
rehabilitacién de la infraestructura aérea, en el
marco del interés y soberania nacional.

Viceministerio de

Transportes (VMT) Viceministro (a)

Proponer y promover politicas y normas para el
control del espacio y transito aéreo a nivel nacional,
asi como para la construccién y el mantenimiento de
aeropuertos internacionales y de trafico
interdepartamental.

! Sistema de Clasificacion de Actividades Econdmicas de Bolivia (CAEB, 2005).
Disponible en http://www.mintrabajo.gob.bo/ROE.asp
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Promover iniciativas en los proyectos de
rehabilitacién, mantenimiento y operacion de la
infraestructura de transporte, en sus diferentes
modalidades incluyendo la aérea.

Direccion General de
Transporte Aéreo (DGTA)

Director (a)

Entre sus atribuciones incluye:

Definir acciones para que, a través de la
participacién del sector privado y el Estado, se
realice la construccion, el mantenimiento y la
rehabilitacién de la infraestructura aeroportuaria y
otras necesarias para el sector.

Ejecutar y dar seguimiento a los convenios relativos
al sector de transporte aéreo.

Cumplir con las funciones de contraparte técnica en
la gestion de financiamiento y en la definicion de su
ejecucion a través de las instancias competentes.

Direccion General de
Aeronautica Civil (DGAC)

Director (a)
Ejecutivo (a)

La Direccion General de Aeronautica Civil, cuya sigla
es DGAC fue creada mediante Ley de la Republica
del 25 de octubre de 1947 y es un drgano
autarquico de derecho publico, con personalidad
juridica y patrimonio propio, con jurisdiccion
nacional; tiene autonomia de gestién administrativa,
legal y econémica, para el cumplimiento de su
mision institucional.

Se encuentra bajo tuicion del Ministerio de Servicios
y Obras Publicas a través del Viceministro de
Transportes. La tuicién se entendera como la
verificacion del cumplimiento de las politicas,
normas, mision y objetivos institucionales, asi como
de las metas y resultados previstos en su Programa
Anual de Operaciones, conforme a la prevision
contenida en el Articulo 27 de la Ley No 1178 de 20
de julio de 1990 - Ley de Administracion y Control
Gubernamentales concordante con el Articulo 10 del
Decreto Supremo No 23318-A.

Tiene como base legal la Ley N° 2902 - Ley de la
Aerondutica Civil de Bolivia, concordante con la Ley
No 2446 - Ley de Organizacion del Poder Ejecutivo y
sus Disposiciones Reglamentarias.

Navegacion Aérea y
Aeropuertos Bolivianos
(NAABOL)

(Antes: Administracion de
Aeropuertos y Servicios
Aucxiliares a la Navegacion
Aérea- AASANA)

Director (a) Ejecutivo (a)
Nacional

El Gobierno nacional del Estado Plurinacional de
Bolivia, decidié suprimir la Administracion de
Aeropuertos y Servicios Auxiliares a la Navegacion
Aérea (AASANA) y crear mediante Decreto Supremo
N° 4630, en diciembre de 2021, la entidad de
Navegacion Aérea y Aeropuertos Bolivianos
(NAABOL).

A la fecha, NAABOL se encuentra en un periodo de
transicion y reorganizacién asumiendo las funciones
y atribuciones de AASANA, incluyendo:

De acuerdo a la Ley N© 412 tiene por objeto la
planificacién, direccién y administracion de
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aeropuertos abiertos y al servicio publico en el
territorio nacional y la organizacion del espacio
aéreo y el control de su transito de acuerdo al
anexo 2 del Convenio de Aviacion Civil
Internacional.

Mediante Ley de la Aeronautica Civil de Bolivia (Ley
N© 2902 de fecha 29 de octubre de 2004) se ratifica
su rol en la planificacion, construccion,
mejoramiento y mantenimiento de los aerédromos
destinados al servicio publico, para lograr una
adecuada infraestructura, que sea la base del
desarrollo del transporte aéreo interno e
internacional y la defensa nacional.

De la misma manera, podra estimular la
construccién y funcionamiento de aerédromos
privados, reservandose la direccién y organizacion
de los servicios de proteccion al vuelo y de
seguridad aeroportuaria en tierra.

Fuente: Elaboracion propia en base a la legislacién vigente e informacién disponible en las paginas web
institucionales: www.oopp.gob.bo, www.dgac.gob.bo y www.sabsa.aero

3.1.2. Actores para la gestion Ambiental y Social

El marco institucional nacional, departamental y municipal para la gestion ambiental ha sido
definido por la Ley General de Medio Ambiente (Ley No. 1333) del 27 de abril de 1992, sus
reglamentos promulgados el 8 de diciembre de 1995 (D.S. 24176) y sus complementaciones y/o
modificaciones correspondientes (Ver tabla 3.2 mas abajo).

El Decreto Supremo N° 29894, del 7 de Febrero de 2009 ha redefinido la estructura organizativa
del Organo Ejecutivo del Estado Plurinacional y junto con la Ley 3351 de Organizacion del Poder
Ejecutivo de 21 de Febrero de 2006 y el Decreto Reglamentario de la misma (D.S. 28631 del 08
de marzo de 2006), estableciendo la estructura interna del Poder Ejecutivo y actualizando las
atribuciones de los diferentes actores que puedan estar involucrados en la gestién ambiental, de
acuerdo al detalle que se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 3.2: Principales actores para la gestion ambiental en Bolivia

Es quien resuelve los recursos jerarquicos en
procesos administrativos contra cualquier
Ministro (a) resolucion emitida por la autoridad ambiental
competente nacional (AACN) o departamental
(AACD).

Es la Autoridad Ambiental Competente a nivel
Nacional (AACN), encargada de formular, definir
y velar por el cumplimiento de politicas planes y

Ministerio de Medio Ambiente y
Agua (MMAyYA)

Viceministerio de Medio
Ambiente, Biodiversidad, Cambio

Climatico y de Gestion y Viceministro (a) . L
programas sobre proteccién y conservacion del

Desarrollo Forestal medio ambiente y los recursos naturales

(VMBCCGyDF) Y :

Categoriza proyectos y emite licencias
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ambientales para proyectos bajo su jurisdiccion.
Emite sanciones para procesos administrativos
ambientales bajo su jurisdiccién.

Direccion General de Medio
Ambiente y Cambio Climatico
(DGMAyYCC)

Director (a)

Es el brazo operativo de la AACN. Ejerce
funciones de fiscalizacién y control a nivel
nacional y otras funciones encomendadas por la
AACN.

Organismos Sectoriales
Competentes

Viceministro (a) del ramo
0
Director (a)

Formulan propuesta de normas técnicas /limites
permisibles relacionadas a su sector y politicas,
planes sectoriales y/o multisectoriales de su
competencia.

Revisa Instrumentos de Regulacién de Alcance
Particular (IRAPs) para su sector y eleva
informes a la AACN.

Gobernacién Departamental
Auténoma

Gobernador (a)

Es la Autoridad Ambiental Competente a nivel
Departamental (AACD), encargada de formular,
definir y velar por el cumplimiento de politicas
planes y programas sobre proteccién y
conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales a nivel departamental.

Categoriza proyectos y emite licencias
ambientales para proyectos bajo su jurisdiccion.
Emite sanciones para procesos administrativos
ambientales bajo su jurisdiccién.

Instancias Ambientales
dependientes de la Gobernacion
Auténoma (IADGA)

Secretario (a)
Departamental

Es el brazo operativo de la AACD. Ejerce
funciones de fiscalizacién y control a nivel
departamental y otras funciones encomendadas
por la AACD.

Instancias Ambientales
dependientes de los Gobiernos
Municipales (IAGM)

Director (a)

Ejerce funciones de fiscalizacion, control y
vigilancia en el ambito de su jurisdiccion
territorial.

Revisa IRAPs para AOPs en su jurisdiccion
territorial y eleva informes a la AACD.

Fuente: Elaboracion propia, en base a la normativa vigente enlistada en los parrafos precedentes.

Para el sector de Transporte, no existe un Organismos Sectorial Competente (OSC) definido por

la normativa ambiental vigente.

Para el caso especifico del departamento y la ciudad de Tarija se tienen los siguientes actores:

AACD: Gobernador Autbnomo Departamental de Tarija.

IADGA: Secretaria Departamental de Recursos Naturales y Medio Ambiente.
IAGM: Direccién de Medio Ambiente dependiente de la Secretaria Municipal de Medio Ambiente
y Gestion de la Cooperacién del Gobierno Autbnomo Municipal de Tarija.

3.1.3. Actores para la gestion de Seguridad y Salud Ocupacional

El marco institucional nacional y departamental para la gestion de la seguridad industrial y salud

ocupacional (SISO) ha sido definido por la Ley General de Higiene, Seguridad Ocupacional y

Bienestar (Ley 16998) del 2 de Agosto de 1979.
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El Decreto Supremo N° 29894, del 7 de Febrero de 2009 al redefinir la estructura organizativa
del Organo Ejecutivo del Estado Plurinacional y junto con la Ley 3351 de Organizacion del Poder
Ejecutivo de 21 de Febrero de 2006 y el Decreto Reglamentario de la misma (D.S. 28631 del 08
de marzo de 2006), ratifican al Ministerio de Trabajo, Empleo y Prevision Social (MTEPS) como
cabeza de sector y entidad reguladora para la gestion de SISO.

A nivel nacional, dentro del MTEPS, es el Viceministerio de Trabajo y Prevision Social (VMTPS), a
través de la Direccion General de Trabajo, Higiene y Seguridad Ocupacional (DGTHySO) el
responsable de la gestion de SISO. A nivel regional son las Jefaturas Departamentales de
Trabajo (JDT) las que ejecutan las funciones correspondientes a su jurisdiccion.

En la siguiente tabla se sintetizan las principales funciones de las diferentes instancias
involucradas en la gestion de SISO a nivel nacional y departamental.

Tabla 3.3: Principales actores para la gestion de SISO en Bolivia

Cumplir y hacer cumplir las normas laborales y sociales en
el marco del trabajo digno.

Promover politicas de prevencion de enfermedades
profesionales y accidentes de trabajo; asimismo la difusion
y el cumplimiento de normas laborales, de seguridad y
salud ocupacional.

Garantizar el cumplimiento de normas, disposiciones
legales vigentes y convenios internacionales en materia
laboral.

Viceministerio de Trabajo y
Prevision Social (VMTPS), Regular la planificacién, organizacion, direccion y control
Nacional de Iz_is actividades en las Jefaturas_. Departamentale_s y
Direccion General de Trabajo, Regionales de Trabajo en lo relacionado a la atencion de
Higiene y Seguridad Ocupacional las demandas laborales de los trabajadores y de salud en
(DGTHySO) el trabajo, referidos al pago de beneficios sociales, horas
extras y otros, migraciones laborales y presentacion de
planillas y salarios, seguridad industrial, accidentes de
trabajo y otros en el area de su competencia.

Elaborar y poner en vigencia normas técnicas, reglamentos
e instructivos en materia de su competencia.

Vigilar el cumplimiento y aplicacion de la legislacién laboral
y de salud ocupacional, seguridad en el trabajo, asi como
de los convenios sobre la materia, a través de las Jefaturas
Departamentales, Regionales e Inspectorias.

Vigilar el cumplimiento y aplicacién de la legislacién laboral
y de salud ocupacional, seguridad en el trabajo, asi como

de los convenios sobre la materia.
Jefaturas Departamentales de

Trabajo (JDT) Departamental

Impulsar la creacién y funcionamiento de los Comités
Mixtos de Higiene y Seguridad Ocupacional en sus
distritos.
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Aprobar los planes de Seguridad Industrial y Manuales de
Primeros Auxilios.

Fuente: Elaboracién propia, en base a la normativa vigente enlistada en los parrafos precedentes y a informacion
obtenida de: http://www.mintrabajo.gob.bo/DGTHSO.asp

Para el caso especifico del Departamento de Tarija, se cuenta con la Jefatura Departamental de
Trabajo, en la ciudad de Tarija.

3.2. Marco Legal
3.2.1 Medio Ambiente y Social

El proyecto estara sujeto a una serie de normas relacionadas con el manejo de recursos
naturales y medio ambiente. En el contexto del conjunto normativo existente la definicion de
medio ambiente estd considerada en un sentido holistico abarcando aquellos aspectos biofisicos
y socioculturales de manera integral. EI marco general esta determinado por la Ley No 1333 del
Medio Ambiente (abril de 1992) y su reglamentacién (diciembre de 1995, ademéas de las
complementaciones a la misma).

El proposito de la Ley 1333 es la proteccion y conservacion de los recursos naturales, regulando
la actividad humana con relacion a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible para
mejorar la calidad de vida de la poblacion. Los reglamentos establecen los mecanismos y
procedimientos de prevencion ambiental (evaluacion de impacto ambiental), control de la
calidad ambiental, el seguimiento ambiental, asi como disposiciones relacionadas con el manejo
integral y sostenible de los recursos naturales.

3.2.1.1 Requerimientos normativos ambientales y sociales generales

La Ley 1333 y sus reglamentos cuentan con regulaciones generales (Instrumentos de
Regulacibn de Alcance General) para la gestibn ambiental, de agua y efluentes, de
contaminacion atmosférica, residuos sélidos, sustancias peligrosas, entre otros. Los principales
aspectos normativos que el proyecto debera cumplir se describen en la siguiente tabla:

Tabla 3.4: Ley 1333, sus reglamentos y principales aspectos normativos

La proteccién y conservacion del Informar a la autoridad competente y a los
medio ambiente y los recursos posibles afectados sobre las actividades
naturales, regulando las acciones del | susceptibles de generar impacto ambiental
Ley de Medio Ambiente No. 1333 | hombre con relacion a la naturalezay | (Art. 21)

(Ley de 27 de abril de 1992) promoviendo el desarrollo sostenible | Participacién ciudadana (comunidades
con la finalidad de mejorar la calidad | tradicionales y pueblos indigenas) (Art. 78 y
de vida de la poblacion. 92 al 94)
Reglamento General de Gestién Define aspectos relativos al Define los Instrumentos de Regulacion de
Ambiental establecimiento de normas, Alcance General y Particular (IRAP) que
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(RGGA - D.S. 24176 de 8 de
diciembre de 1995)

procedimientos y regulaciones
juridico administrativas (las licencias
y permisos ambientales), definicién
de competencias y jerarquia de la
autoridad ambiental, instancias de
participacién ciudadana
(Organizaciones Territoriales de Base
— OTBs y otras).

deben ser cumplidos, asi como la obligacion
de informar a la AAC los impactos que
puede provocar el proyecto (Art. 48 al 58)
La Participacion Ciudadana en los procesos
de decision particular en materia ambiental
(Art. 77 y 78)

Reglamento de Prevencion y
Control Ambiental

(RPCA - D.S. 24176 de 8 de
diciembre de 1995)

Sefala el marco institucional tanto a
nivel nacional, departamental,
municipal y sectorial, encargado de
los procesos de prevencion y control
ambiental. Regula las disposiciones
legales en materia de evaluacion de
impacto ambiental y control de
calidad ambiental.

Compromiso de presentacion de informes
(reportes de seguimiento) (Art. 32)
Proyecto Categorizado categorizada,
Estudios Ambientales requeridos en funcién
a la categoria.

Licencia Ambiental para actividades nuevas:
Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA)
(Art. del 69 al 80)

Licencia Ambiental para actividades que ya
estén operando y que no cuenten con DIA
(Art. 100 al 107)

Licencia Ambiental para actividades en
operacion: Declaratoria de Adecuacion
Ambiental (DAA)

El requerimiento de efectuar el proceso de
Consulta Pablica (Art. 162)

Ha sido complementado y modificado por el
D.S. 3549 del 2 de mayo de 2018 y el D.S.
3856 del 3 de abril de 2019.

Reglamento en Materia de
Contaminacion Atmosférica
(RMCA - D.S. 24176 de 8 de
diciembre de 1995) y
Modificaciones y aclaraciones al
RMCA

(D.S. No 28139 de 16 de Mayo
de 2005)

Define el ambito de aplicacion, el
marco institucional correspondiente y
los procedimientos para la evaluacion
y control de la calidad del aire.

Evaluacion y Control de la Contaminacion
Atmosférica en fuentes moviles (Art. 40 —
NB 62002).

Evaluacion y Control de Ruidos (Art. 52 y
53 — Anexo 6)

Anexo 1: Limites Permisibles de Calidad del
Aire

Anexo 5: limites permisibles iniciales base
de emisién para fuentes mdviles sélo
motocicletas (D.S. 28139 Art. 2)

Limites Permisibles Iniciales Base de
Emision para Fuentes Mdviles-Vehiculos:
Norma Boliviana NB 62002 del IBNORCA
(D.S. 28139 Art. 2)

Reglamento en Materia de
Contaminacién Hidrica (RMCH -
D.S. 24176 de 8 de diciembre de
1995)

Regula la calidad y proteccion de los
recursos hidricos, mediante la
planificacion de su uso y las normas
de prevencion y control de la
contaminacion, protegiendo el
recurso agua dentro del marco
conceptual de desarrollo sostenible.

Descarga de efluentes en cuerpos de agua
(Art. 16 al 17 — Anexo Al)

Monitoreo y evaluacién de la Calidad
Hidrica (Art. del 30 al 33)

Prevencion y Control de la Contaminacion y
Conservacion de la Calidad Hidrica (Art. 34
al 48 y 53).

Sistemas de Tratamiento (Art. 54 al 62)
Conservacion de Aguas Subterraneas (Art.
63 al 66)

Anexo A-2: Limites permisibles para
descargas liquidas en mg/|
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Reglamento para Actividades con
Sustancias Peligrosas

(RASP - D.S. 24176 de 8 de
diciembre de 1995); y

Aprobacién del procedimiento
para la obtencién, actualizacién,
renovacion y adecuacion de
Licencia para Actividades con
Sustancias Peligrosas

(R.A. VMABCCGDF No 007/13 de
08 de marzo de 2013)

Sefiala el ambito de aplicacion y el
marco institucional tanto a nivel
nacional, departamental, municipal,
sectorial e institucional para el
registro y licencia, del manejo y
generacién de sustancias peligrosas.

Obtencién de la Licencia para Actividades
con Sustancias Peligrosas? (Art. 15 al 27)
Requerimientos para Uso de Substancias
Peligrosas, incluyendo:

Manejo y Generacion (Art. 28 al 33 y 35)
Optimizacién (Art. 37)

Tratamiento (Art. 39 al 40)

Seleccion y Recoleccion (Art. 41 al 43)
Transporte (Art. 45 al 51)

Almacenamiento (Art. 52 y 53)

Tratamiento y Confinamiento (Art. 54 al 59)

Complementaciones y
Modificaciones a Reglamentos
Ambientales (D.S. N° 28592 de
17 de enero de 2006)

Normas Complementarias al RGGA y
RPCA.

Todo instrumento de regulacion de alcance
particular (IRAP) tiene caracter de
declaracién jurada (Art. 6)

Norma complementaria —
modificatoria del RPCA — del
RGGA y auditorias ambientales
(D.S. No 28499 de 10 de
diciembre de 2005).

Define los tipos de auditoria
ambiental y regula el procedimiento
de ejecucion de las mismas.

Tipos de auditoria (Art. 6 y 7)
El procedimiento de ejecucion de auditorias
(Art. 8 al 23)

Reglamento Ambiental para

el Sector Hidrocarburos (RASH —
D.S. 24335 de 19 de julio de
1996)

Complementase el RASH (D.S.
N© 26171 del 04 Mayo de 2001)

Regular y establece los limites y
procedimientos para las actividades
del sector hidrocarburos que se
lleven a efecto en todo el territorio
nacional, relativas a: ...transporte,
comercializaciéon, mercadeo y
distribucién de petréleo crudo...
cuyas operaciones produzcan
impactos ambientales y/o sociales en
el medio ambiente y en la
organizacién socioeconémica de las
poblaciones asentadas en su area de
influencia.

Sobre el almacenamiento de combustibles
(Art. 31)

Atencion de derrames (Art. 41)
Transporte de productos derivados de
hidrocarburos (Art. 99)

Carga y descarga de hidrocarburos (Art.
100 al 103)

Planes de contingencia para derivados de
hidrocarburos (Art. 117 al 126)

Anexo 7: Limites maximos permisibles para
suelos en funcién al uso actual o potencial

Reglamento Ambiental para el
Aprovechamiento de Aridos y
Agregados (D.S. N°© 0091 del 22
Abril 2009)

Regula y establece los limites y
procedimientos ambientales para la
explotacion de aridos y agregados,
durante las fases de implementacion,
operacion, cierre, rehabilitacién y
abandono de actividades.

Bancos y canteras: Los aridos y agregados
ubicados en canteras, bancos o en
cualquier parte de la superficie o interior de
la tierra que no estan comprendidos en el
presente reglamento, se rigen por lo
dispuesto en la LMA, RGGA y el RPCA,
requiriendo para su explotacion la
autorizacion municipal [ver tabla 3.7 en el
presente capitulo] y la consiguiente Licencia
Ambiental (Disposicion Final Cuarta).

2 Sustancias de caracteristicas CRETIB — corrosiva, reactiva, explosiva, tdxica, inflamable, bioinfecciosa; se encuentren éstas en estado
sélido, liquido o gaseoso (RASP, 1995)
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Aprobacién del documento
“Mecanismo de Integracién de
Licencias Ambientales”

(R.A. VMABCC N° 006/09 de 23
de abril de 2009) *

Regula la alternativa de Integracion
de Licencias Ambientales.

Evaluar la alternativa para un sélo
representante legal que sea responsable de
varias AOPs con sus respectivas licencias
ambientales, de contar con una sola que le
permita tener una mejor gestion ambiental
(Art. 11, 12, 28y 29)

Ley N° 755 Ley de gestion
integral de residuos (28 de
octubre de 2015)

Politica general y el régimen juridico
de la Gestion Integral de Residuos

Reglamento general de la ley N°
755 (D.S. 2954 del 19 de octubre
de 2016)

Regula la gestion Integral de
Residuos

Responsabilidad del generador, productor,
distribuidor y comerciante en la gestién
integral de residuos.

Modificaciones y
complementaciones del
Reglamento de Prevencion y
Control Ambiental -RPCA

Y D.S. 28592 de 17 de enero de
2006

(D. S. 3549 del 2 de mayo de
2018)

Modificaciones, complementaciones e
incorporacion de nuevas
disposiciones al Reglamento de
Prevencion y Control Ambiental -
RPCA

Presentacion de EEIA en caso de ser
Categoria 1 o 2 (Art. 4, parag. I1), y PPM
PASA en caso de categoria 3 (Art. 4, parag.
1.

Consulta publica para EEIA (Art. 4, parag.
V).

Permisos ambientales otorgados por
periodos fijos de tiempo y vinculados a la
gestion de sustancias peligrosas (Art. 4,
parag. V).

Manifiestos ambientales (Art. 4, parag. VI).
Homologacién del permiso ambiental (Art.
5).

Monitores ambientales (Art. 6 al 9).
Actualizacién de la Licencia Ambiental (Art.
10, 11).

Plan de cierre (Art 12, 13).

Integracion de LA (Art. 14 al 18).

Listas de Nivel de Categorizacion
de Evaluacion de Impacto
Ambiental - Categorias 1, 2 y 3:
(R.A. VMABCCGDF N° 023/18,
del 15 de junio de 2018)

Procedimiento del Formulario Nivel
de Categorizacién Ambiental (FNCA)
para categorias 1, 2 y 3 de acuerdo
al Art. 4, parag. 1, inciso 11l del DS
3549.

Procedimiento para la presentacion y
tiempos de revision del FNCA para
categorias 1, 2, 3 (art. 2).

Indica los tiempos de revision de FNCA
para categorias 1, 2, 3, (art.2).

Listas de Nivel de Categorizacion
de Evaluacion de Impacto
Ambiental - Categorias 4:

(R.A. VMABCCGDF N° 024/18,
del 15 de junio de 2018)

Procedimiento del Formulario Nivel
de Categorizacién Ambiental (FNCA)
para categoria 4 de acuerdo al Art. 4,
parag I, inciso 11l del DS 3549.

Procedimiento para la presentacion y
tiempos de revision del FNCA para
categoria 4 (art. 3).

Indica los tiempos de revision del RNCA
para categoria 4 (art.3).
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Procedimiento técnico —
administrativo para
cambios/actualizacion de datos
juridicos legales en las
actividades, obras o proyectos;
transferencia de Licencia
Ambiental, licencias ambientales
integradas y su desintegracion
(R.A. VMABCCGDF N° 029/18,
del 13 de septiembre de 2018)

Procedimiento técnico —
administrativo para cambio de
representante legal, transferencia de
Licencia Ambiental, transferencia
parcial de licencias ambientales
integradas y su desintegracion,
actualizacion de datos
administrativos de licencia ambiental:
cambio de razoén social, persona
juridica y/o cambio de denominacién
de las actividades obras o proyectos

Cambio de representante legal (Segundo,
pardg. I, inciso “a”).

Transferencia de licencia ambiental total
(Segundo, parég. I, inciso “b").
Desintegracion de licencias ambientales
(Segundo, paréag. I, inciso “c”).

Cambio de denominacion de las
actividades, obras o proyectos AOP
(Segundo, parag. I, inciso “d”).

Cambio de razén social (Segundo, parag. I,
inciso “e”).

Certificado de exencion de
presentacion de manifiesto
ambiental segun el Ar. 101 del
RPCA

(R.A. VMABCCGDF N° 039/18,
del 08 de noviembre de 2018)

Procedimiento técnico —
administrativo para obtencion del
certificado de exencién de
presentacion de Manifiesto
Ambiental, establecido en la
disposicion transitoria cuarta del D.S.
3549.

Obtencién del certificado de exencion (Art.
2).
Emision del certificado de exencién (Art. 3).

Modificaciones al Reglamento de
Prevencion y Control Ambiental —
RPCA aprobado por Decreto
Supremo N° 24176, y modificado
por Decreto Supremo N° 3549
del 2 de mayo de 2018

(D.S. 3856 del 3 de abril de
2019)

Modificaciones, complementaciones e
incorporacién de nuevas
disposiciones al Reglamento de
Prevencion y Control Ambiental -
RPCA

Categorizacion de AOPs de acuerdo a
listado de AOP’s

Formulario de Nivel de Categorizacion
Ambiental - FNCA (Art. 2 parag. ly IVy

anexo A).
Actualizacién de licencia ambiental (Art. 2
parag. Il y II).

Declaracién jurada para EEIA, PPM — PASA
y MA (Art. 2 parag. IV).

Version actualizada del
Reglamento del Registro
Nacional de Consultoria
Ambiental (RENCA)

(R.A. VMABCCGDF N° 10/2019,
del

4 de abril de 2019)

Regular el proceso de administracion
del RENCA, en el marco de los
procedimientos técnico -
administrativos en materia de
evaluacién de impacto ambiental y
control de calidad ambiental.

Los IRAPs desarrollados en el marco del
cumplimiento en materia de evaluacion de
impacto ambiental y control de calidad
ambiental deberan ser elaborados por
consultores ambientales sean profesionales
0 empresas, que deben estar registrados y
habilitados en el RENCA de acuerdo al
alcance de la categoria otorgada (Art. 9,
10, 11, 13, 15, 16, 17, 18).

Fuente: Elaboracién propia, en base a la normativa enlistada, 2022.
*Esta norma es de caracter voluntario y no obligatorio, la opcién ha sido propuesta por la autoridad nacional y
depende de los representantes legales de las AOPs el considerarla.

En las normas existentes y descritas anteriormente, se observa que los mecanismos de
participacion ciudadana y consulta publica juegan un papel preponderante (ley 1333, RGGA y
RPCA) con la finalidad de generar sostenibilidad social. La participacion directa de los actores
sociales (comunidades aledafias que se encuentren /n situ, Tierras Comunitarias de Origen —
TCOs u otros) es fundamental para la apropiacion local de los objetivos de conservacidn, gestion
y seguimiento — fiscalizacion de toda actividad que se desarrolle.

Complementando lo mencionado, con la aprobacién de la Nueva Constitucion Politica del Estado
(NCPE), la ratificacion del Convenio 169 de la OIT (Ley 1257, 1992) y la declaracién de los
Derechos Humanos de los Pueblos Indigenas (Ley 3760, Nov. 2007) se ha institucionalizado la
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participacion de los pueblos indigenas en la consulta al impacto de la explotacion de recursos
naturales en su habitat.

3.2.1.2 Procesos para la Obtenciéon de Licencia Ambiental

3.2.1.2.1 Actividad, obra o proyecto (AOP) nueva

El articulo 25 de la Ley 1333 establece que todas las obras, actividades publicas o privadas
nuevas, con caracter previo a su fase de inversion, deben contar obligatoriamente con la
identificacion de la Categoria de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) de acuerdo a las
siguientes categorias (ver también figura 3.1), a partir de la presentacion del Formulario de
Nivel de Categorizacion Ambiental (FNCA)3:

Categoria |  : Estudio de EIA Analitico Integral (EEIA-AI)
Categoria Il : Estudio de EIA Analitico Especifico (EEIA-AE)
Categoria Il : Aquellos que requieran solamente del planteamiento de Medidas de Mitigacién y

del Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental (MM-PASA); y
Categoria IV : No requieren de Estudio de EIA (EEIA)

Para la obtencion de la Categorizacion Ambiental del Proyecto se debera presentar el Formulario
de Nivel de Categorizacibn Ambiental (FNCA) a la Autoridad Ambiental Competente
Departamental (AACD), de acuerdo con el procedimiento descrito en la siguiente figura:

3 De acuerdo a la ultima modificacion y complementacion de la normativa ambiental vigente que corresponde al Decreto Supremo 3856
del 3 de abril de 2019 que aprueba las “Modificaciones y Complementaciones del Reglamento de Prevencién y Control Ambiental —RPCA -
y al D.S. 3549 de mayo de 2018”
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Representante
legal

Identificacién de la actividad, obra
o proyecto en el listado del anexo
“A” del Decreto Supremo 3856
para Categorizacion

a AOP se encuentraen e
listado del anexo “A” del
Decreto Supremo 3856

Llenado del Formulario de Nivel de
Categorizacion Ambiental (FNCA)

AACD

Recepcion de la
informacion
correspondiente de la
actividad, obra o
proyecto

Identificacion de la
categorizacion
correspondiente

Consulta a la AAC,
remitiendo la informacién
correspondiente de la
actividad, obra o proyecto

por un consultor RENCAYy el
Representante legal

Presentacion del FNCA en version
digital (disposicion final primera

DS 3549)

Aclaracion, complementacion o
enmienda de conformidad a lo

requerido (5 dias habiles)

Categorizacion y FNCA

S|
I

aprobado

Recepcion del FNCA

Sin observaciones:
3 dias habiles
Con observaciones:

" 11 dias habiles
Revisién del FNCA

En caso de no

subsanar las
observaciones se
reinicia el tramite
Solicitud de aclaraciones

complementaciones o
enmiendas (solo una vez

Registro del FNCA

Aprobacion del Formulario de

Nivel de Categorizacion
Ambiental (FNCA) y categoria
de la AOP

Figura 3.1: Descripcidon del proceso de categorizaciéon
Fuente: Elaboracion propia, en base a la RA VMABCCGDF N° 023/18 del 15 de junio de 2018 y D.S. 3856, Articulo 2

(MODIFICACIONES), paragrafo I, sub inciso Il y IlI.

De acuerdo con las listas de categorizacion contenidas en las normas complementarias vigentes*
los aeropuertos departamentales tienen la categoria 3 y los aeropuertos internacionales tienen
categoria 2 por lo que en funcién a la categoria que se obtenga, se seguird un proceso de
obtencion de licencia ambiental. De acuerdo al proceso que se siga (ver figuras 3.2 y 3.3) sera
emitida la Licencia Ambiental (LA) correspondiente (Declaratoria de Impacto Ambiental — DIA o
Certificado de Dispensacién Categoria 3 — CD-C3 por la Autoridad Ambiental Competente (AAC)
Departamental o Nacional, segun corresponda.

4D.S. 3856 de fecha 3 de abril de 2019 y D.S. 3549 de fecha 2de mayo de 2018
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DIAGRAMA DE FLUJO — Obtencién de Declaratoria de Impacto Ambiental (categorias 1, 2)

Aprobacion de Estudio de Evaluacion de Impacto ambiental

REPRESENTANTE LEGAL

Contar con el formulario FNCA
aprobado por la AAC

Elaboracién del EEIA con un equipo
multidisciplinario de profesionales con
RENCA, de acuerdo al Anexo ByE
(consuita publica) del DS 3549

Presentacion del EEIA en version digital
(disposicion final primera DS 3549)

Aclaracion, complementacion o enmiendas
(20 dias habiles)

Aclaracién, complementacion o enmienda de

ORGANISMO SECTORIAL
COMPETENTE (OSC)

Recepcion del EEIA

0sC:

Revision del EEIA
Sin observaciones
15 dias hébiles

Con observaciones
43 dias hébiles
Solicitud de aclaraciones
complementaciones o enmiendas
(solo una vez)

Emision del Dictamen Técnico
Legal

AUTORIDAD AMBIENTAL
COMPETENTE (AAC)

T

Recepcion del Dictamen
Técnico Legal y EEIA

AAC
Sin observaciones
20 dias habiles

Revisién del Dictamen
Técnico Legal y EEIA

Con observaciones
30 dias habiles

Solicitud de aclaracion€
complementaciones o
enmiendas (solo una vez

Emisién de la Licencia
Ambiental DIA

conformidad a la AAC (5 dias habiles)

Declaratoria de Impacto
Ambiental - DIA

Declaratoria de Impacto Ambiental - DIA [
(Licencia Ambiental) -

Fuente: Decreto Supremo 3549 del 2 de mayo de 2018, Art. 4 Parag. ll inciso 2 “Cuandola AOP no se encuentre en drea protegida y exista OSC”

Figura 3.2: Descripcidon del proceso de obtencién de LA: categorialy 2
Fuente: Elaboracion propia, en base al DS 3549 de fecha de mayo de 2018.
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Representante legal AACD

Contar con el formulario
Anexo “A” aprobado por la
AACD

Recepcion del PPM - PASA

Revisién del PPM PASA

El RL, junto con un equipo
multidisciplinario RENCA
debe elaborar el PPM —

PASA, de acuerdo al ANEXO

C-1 del DS 3549

Sin observaciones:
10 dias habiles
Solicitud de
aclaraciones Con observaciones:
complementaciones 33 dias habiles

5 0 enmiendas
Presentacion del PPM - PASA

en version digital (disposicion
final primera DS 3549)

(solo una vez)

Aclaraciones,
complementaciones o
enmiendas de conformidad a NO
lo requerido (15 dias habiles)

Aprobacion de Licencia
ambiental:

Certificado de Dispensacion
Categoria 3 (CD-C3)

CD-C3 Aprobada

Figura 3.3: Descripcion del proceso de obtencion de LA: categoria 3
Fuente: Elaboracion propia, en base al D.S. 3549, Art. 4, parag. I11, inciso 4.

En funcion a lo anterior, puede establecerse que:

Los aeropuertos departamentales deben elaborar y presentar a la AACD (Secretaria de Recursos
Naturales y Medio Ambiente del Gobierno Auténomo Departamental de Tarija) el FNCA para que
esta instancia la revise y emita la categorizacion correspondiente®. De acuerdo con las listas de
categorizacion contenidas en las normas complementarias vigentes® les corresponderia la
“Categoria 3”.

Sin embargo, la caracteristica de aeropuerto internacional puede conducir a que la
categorizacion defina una categoria 2 lo que supone el requerimiento de un analisis de
identificacion de impactos ambientales o sociales de mayor profundidad.

Si el proyecto es categorizado como “Categoria 3”, se deberd elaborar los documentos de
Programa de Prevencion y Mitigacion — Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental (PPM-PASA)
y presentarlos a la AACD para obtencion del respectivo Certificado de Dispensacion CD-C3, que
tiene caracter de licencia ambiental.

5 No existe un Organismo Sectorial Competente para transporte y en este caso al ser el Viceministerio de Transporte el responsable legal
del proyecto tampoco podria actuar como juez y parte en la elaboracion y revisién de los Instrumentos de Regulacion de Alcance
Particular (IRAPs) por lo debe elaborar el FNCA y presentarlo a la AACD quien emita/ratifique la categorizacién correspondiente.

5D.S. 3856 de fecha 3 de abril de 2019 y D.S. 3549 de fecha 2de mayo de 2018.
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En cumplimiento de la normativa vigente, el inicio en la construccion de la nueva infraestructura
sin cumplir los procesos anteriormente descritos es considerado como infraccion de impacto
ambiental y puede llevar a sanciones que incluyen multas y/o hasta la negacién de la licencia
ambiental correspondiente.

3.2.1.2.2 Actividad, obra o proyecto (AOP) en operacion

Por otro lado, de acuerdo al Art. 100 del Reglamento de Prevencion y Control Ambiental (RPCA)
y sus modificaciones y complementaciones, toda actividad, obra o proyecto (AOP) que se
encuentre en proceso de implementacion, operacibn o etapa de abandono, a la fecha de
implementacién de la nueva normativa ambiental para el pais (diciembre de 1995), requerira
también de licencia ambiental, que para estas AOP se concreta en la gestion de aprobacion del
Manifiesto Ambiental (MA) al que ya no corresponde un proceso de categorizacion de impacto
ambiental, sino mas bien una evaluacion independiente pero por un tiempo mas prolongado
(ver figura 3.4).

DIAGRAMA DE FLUJO — Obtencion de Declaratoria de Adecuacion Ambiental
Aprobacion de Manifiesto Ambiental

ORGANISMO SECTORIAL AUTORIDAD AMBIENTAL
COMPETENTE (OSC) COMPETENTE (AAC)

Elaboracion del MA con un equipo Recepcion del MA Recepcion del Dictamen
multidisciplinario de profesionales con Tegnico Legal y MA
RENCA, de acuerdo al Anexo D del DS 3549
0sC:
Revision del MA
Presentacion del MA en version digital e e Revision del Dictamen .
(disposicion final primera DS 3549) ConeE IR o desiebie
Con observaci Con observaciones
15 dias habiles

43 dias
Solicitud de aclaracione®
complementaciones o
enmiendas (solo una vez

REPRESENTANTE LEGAL

Solicitud de aclaraciones
complementaciones o enmiendas
(solo una vez)

Aclaracién, complementacion o enmiendas
(20 dias habiles)

Emisién del Dictamen Técnico

Emision de la Licencia
Ambiental DAA

Aclaracion, complementacion o enmienda de
conformidad a la AAC (5 dias habiles)
5 Declaratoria de Adecuacion
Declaratoria qe Adecuacion Ambiental - DAA Ambiental - DAA
(Licencia Ambiental)

Fuente: Decreto Supremo 3549 del 2 de mayo de 2018, Art. 4 Pardg. VI, inciso 2b “Cuandola AOP no se encuentre en drea protegida y exista OSC”

Figura 3.4: Descripcion del proceso de obtencion de LA: MA
Fuente: Elaboracion propia, en base al DS 3549 de fecha de mayo de 2018.

Complementando lo relacionado al Manifiesto Ambiental, el Reglamento de Prevencion y Control
Ambiental (RPCA) en su Art. 101 establece que no deben presentar el documento solo quienes
se encuentren especificamente enlistados de acuerdo a lo que se describe en la tabla a
continuacion:
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Tabla 3.5: Detalle de exenciones de aplicacion del MA

- Demolicién de bienes inmuebles unitarios o - Servicios financieros: bancos, financieras y similares;
unifamiliares en areas urbanas autorizadas empresas de seguros y reaseguros
- Conservacion, rehabilitacion, reparacion y - Servicios en general (correos, telégrafo, servicios
mantenimiento de bienes inmuebles unitarios o telefonicos)
unifamiliares en areas urbanas autorizadas - Comercio minorista en forma individual
- Pozos someros y aislados para abastecimiento - Educativas
de agua en el medio rural - De beneficencia
- Religiosas

- De servicio social, cultural y deportivo
- Planificacién familiar

- Asistencia técnica

- Nutricién

Fuente: Elaboracion propia, en base al Reglamento de Prevencién y Control Ambiental.

En funcién a lo anterior se establece que, debido la fecha los aeropuertos que se encuentran
operando, deben contar con licencia ambiental para e/ aeropuerto en operacion con todas
sus facilidades actuales. De no ser asi, deberia iniciar el proceso de adecuacion elaborando
el Manifiesto Ambiental y tramitando la obtencion de la DAA correspondiente a través de la
AACD (Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente del del Gobierno Auténomo
Departamental de Tarija).

3.2.1.3 Requisitos para la obtencion de la licencia ambiental

Respecto a requisitos adicionales al momento de tramitar la obtencion de la licencia ambiental,
se presenta una sintesis en la tabla a continuacion:

Tabla 3.6: Requisitos para la obtencién de Licencia Ambiental

Documento que acredite la existencia de la
entidad promotora (acta de constitucion, Representante legal - Promotor
resolucion, etc.)

Poder del representante legal de la entidad

promotora Representante legal - Promotor

Fotocopia del carnet de identidad del

Representante legal - Promotor
representante legal

FORMULARIO DE NIVEL

. Namero de Identificacion Tributaria Representante legal - Promotor
DE CATEGORIZACION

AMBIENTAL Plano de ubicacién del predio Representante legal - Promotor

Certificado de uso de suelo otorgado por el

o . Gobierno Municipal correspondiente
municipio correspondiente

Derecho propietario del inmueble Representante legal - Promotor

Fotografias panoramicas del éarea de

; Representante legal - Promotor
emplazamiento

Fotocopia de certificado RENCA del | Responsable técnico ambiental autorizado por el
responsable técnico ambiental MMAYA
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Equipo multidisciplinario técnico ambiental

Mapa de ubicacion del proyecto autorizado por el MMAYA

PROGRAMA DE
PREVENCION Y

Equipo multidisciplinario técnico ambiental

Detalles de ingenieria del proyecto autorizado por el MMAYA

MITIGACION — PLAN DE | Mapa de ubicacion de los puntos de Equipo multidisciplinario técnico ambiental
APLICACION Y monitoreo autorizado por el MMAYA
SEGUIMIENTO Analisis de riesgos y Plan de contingencias | Equipo multidisciplinario técnico ambiental
AMBIENTAL (PPM-PASA) autorizado por el MMAYA
Fotocopia de certificado RENCA del equipo | Equipo multidisciplinario técnico ambiental
multidisciplinario técnico ambiental autorizado por el MMAYA
MANIFIESTO Documento que acredite la existencia de la | Representante legal - Promotor
AMBIENTAL (MA) entidad promotora (acta de constitucion,

resolucién, etc.)

Poder del representante legal de la entidad | Representante legal - Promotor

promotora

Fotocopia del carnet de identidad del Representante legal - Promotor
representante legal

Namero de Identificacién Tributaria Representante legal - Promotor
tl?;:’:grr]\;ento que acredite la propiedad del Gobierno Auténomo Municipal de Tarija

Certificado de uso de suelo otorgado por el

o . Gobierno Auténomo Municipal de Tarija
municipio correspondiente

Mapa de ubicacion del proyecto Representante legal - Promotor

Planos aprobados de la infraestructura Representante legal - Promotor

instalada

Lay out de ubicacion de las diferentes Equipo multidisciplinario técnico ambiental
actividades del proyecto autorizado por el MMAYA

Fotografias panoramicas de la actividad Equipo multidisciplinario técnico ambiental

autorizado por el MMAYA

Plan de higiene Seguridad Ocupacional y | Responsable técnico autorizado por el Ministerio
Bienestar (PHSOB) de Trabajo, Empleo y Previsién Social

Plan de Adecuacion Ambiental (PAA) Equipo multidisciplinario técnico ambiental
autorizado por el MMAyA

Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental | Equipo multidisciplinario técnico ambiental

(PASA) autorizado por el MMAYA
Fotocopia de certificado RENCA del equipo | Equipo multidisciplinario técnico ambiental
multidisciplinario técnico ambiental autorizado por el MMAYA

Fuente: Elaboracion propia, SIMBIOSIS, 2022.

Al interior de cada documento elaborado para la obtencion de la licencia ambiental deberan
incluirse también todas las consideraciones para el cumplimiento de lo exigido por la norma
vigente (de acuerdo a la tabla 3.4) respecto los requerimientos de los instrumentos de
regulacion de alcance general referidos a calidad de agua, aire, manejo de residuos solidos
(domésticos y peligrosos) y manejo de sustancias peligrosas (CRETIB).

3.2.1.4 Estandares y/o limites permisibles aplicables al proyecto

En las siguientes tablas, se sintetizan los estandares y/o limites maximos permisibles
establecidos en el marco normativo ambiental nacional y que son de aplicacion para el proyecto:
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3.2.14.1 Medio Ambiente

e Calidad del Aire

Tabla 3.7: Limites Permisibles para Calidad del Aire*

Periodo y caracterizacion

Contaminante Valor de concentracion

estadistica
. 10 mg/m3 Media en 8 hr
MONOXIDO DE CARBONO 40 mg/m? Media en 1 hr
. 80 pg/md Media aritmética anual
BIOXIDO DE AZUFRE 365 ug/md Media en 24 hr
. 150 ug/m?d Media en 24 hr
BIOXIDO DE NITROGENO 400 pg/m? Promedio en 1 hr
PARTICULAS SUSPENDIDAS 260 pg/md 24 hr
TOTALES (PST) 75 ug/md Media geométrica anual
PARTICULAS MENORES DE 10 150 pg/m?3 24 hr
MICRAS (PM-10) 50 ug/md Media geométrica anual
0OZONO 236 ug/md Promedio horario maximo
PLOMO 1.5 pg/md Media aritmética trimestral

* Los valores de concentracion estan referidos a concentraciones normales de presion y temperatura,
considerandose para:

presion: 1 atmésfera (760 mm Hg)

temperatura: 298 K (25°C).

NOTA: Los valores de este Anexo admiten una variacion de hasta + 10%
Fuente: RMCA - D.S. 24176 de 8 de diciembre de 1995.

Tabla 3.8: Limites permisibles para calidad del aire para contaminantes especificos*

Periodo y caracterizacion

Contaminante Valor de concentracion .-
estadistica
ARSENICO 50 ng/m3 Media aritmética anual
CADMIO 40 ng/m? Media aritmética anual
MANGANESO 2 pg/md Media aritmética anual
MERCURIO 1 ug/m3 Media aritmética anual
VANADIO 0,2 ug/m Media aritmética anual
ZINC 50 pug/m?d Media aritmética anual
ACIDO SULFHIDRICO 150 pg/ms Media en 24 hr
FLUOR 50 mg/m? Media a.ritmética anual
50 mg/m? Promedio en ¥4 hr
CLORO, ACIDO CLORHIDRICO 100 pg/m?d Media aritmética anual
DICLOROMETANO 1 mg/m?3 Media en 24 hr
TRICLOROETILENO 1 mg/m?3 Media en 24 hr
TETRACLOROETILENO 5 mg/m3 Media en 24 hr
ESTIRENO 800 pg/m? Media en 24 hr
TOLUENO 7.5 ug/m?d Media en 24 hr
FORMALDEHIDO 100 pug/m?3 Media en ¥% hr
BISULFURO DE CARBONO 100 pg/m?d Media en 24 hr
TETRACLOROETILENO 5 mg/m?3 Media en 24 h
ESTIRENO 800 pg/m? Media en 24 h
TOLUENO 7,5 mg/m3 Media en 24 h
FORMALDEHIDO 100 pg/m?d Media ¥2 hora
BISULFURO DE CARBONO 100 pg/m Media ¥2 hora
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NOTA: Los valores de este Anexo admiten una variacién de hasta + 10%

* Los valores de concentracion estan referidos a concentraciones normales de presion y temperaturas,

considerandose condiciones normales las siguientes:
presién: 1 atmésfera (760 mm Hg)
temperatura: 298 K (25°C).

Unidades:
mg/m® = miligramos por metro cubico
pg/m? = microgramos por metro cubico
ng/m?® = nanogramos por metro clbico
ppm = partes por millén

Fuente: RMCA - D.S. 24176 de 8 de diciembre de 1995.

¢ Ruido Ambiental

Tabla 3.9: Limites permisibles para ruido ambiental

Condicién LMP* \ Observaciones
6 a 22 hrs 68 dB Medidos en forma continua o semicontinua
22 a6 hrs 65 dB (A en las colindancias del predio, durante un
lapso no menor a quince minutos.
durante un lapso no mayor a quince 115 dB mas o menos 3 dB (A)
minutos
durante un lapso no mayor a un segundo 140 dB (A)
fuentes fijas que se localicen en areas 55 dB (A).

cercanas a centros hospitalarios
guarderias, escuelas, asilos y otros lugares
de descanso

instalacion de aparatos amplificadores de 75 dB (A)
sonido y otros dispositivos similares en la
via publica

*Para la construccion de aeropuertos, aerédromos y helipuertos publicos y privados, las autoridades competentes

deben tener en cuenta la opinion de la Secretaria Nacional de Salud.

* NOTA: Los valores de este Anexo permiten una variacién de hasta + 10%
Fuente: RMCA - D.S. 24176 de 8 de diciembre de 1995.

¢ Emisiones de fuentes fijas

Tabla 3.10: Limites permisibles orientativos de emisidon para las fuentes fijas que utilizan
diésel como combustible, cuando éste no tenga contacto directo con los materiales del

proceso (Aplica a fuentes existentes y nuevas)

Contaminante (Kg / 10°m3)>

o)
Froceso Particulas o) co NO%
_ 6 *kk
Hornos 0 calderas (10.5-105.5)x10° KJ/H 0,24 17 (S) ** 06 2.4
(Industrias)
_ 6
Hornos 0 calderas (0.5-10.5)x10° KJ/h 0.24 17 (S) ** 0.6 24
(Comerciales)
Calentadores o
<0.5x106 KJ/h 0.3 17() 0.6 2.2
* Kilogramos de contaminante por metro cubico del diésel consumido
Hx (S) = porcentaje de azufre contenido en el diésel.
el KJ/h = Kilo joules por hora; un Joule =0.102002 Kgm; 1Kgm=1 Kilogrdmetro
NOTA: Los valores de este Anexo admiten una variacion de hasta + 10%
Fuente: RMCA - D.S. 24176 de 8 de diciembre de 1995.
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e Emisiones de fuentes moviles:

Tabla 3.11: Limites maximos permisibles para vehiculos a gasolina con motor de 4 tiempos*

Vehiculos a Gasolina

HC (ppm)
Anos de fabricacion CO % de Volumen Altura sobre el nivel del mar

(hasta 1800 msnm) (desde 1800 msnm)
Hasta 1997
1998 a 2004
2005 en adelante (1)
(1) Después de 3 afios de uso, para la categoria de 2005 en adelante, los limites permisibles aplicables
estaran de acuerdo a los valores especificados para los afios de fabricaciéon de 1998 a 2004
* Para vehiculos usados sujetos a importacion y vehiculos en circulacion
Fuente: DS No. 28139 de 16 de Mayo de 2005.

Tabla 3.12: Limites maximos permisibles para vehiculos a diésel

Vehiculos a diesel

Altura sobzenzllqm;/el del mar OE?rc;:ijla)d. Opacidad en %
0 - 1500 2,44 65
1500 — 3000 2,80 70
3000 - 4500 3,22 75

* Para vehiculos usados sujetos a importacion y vehiculos en circulacion
Fuente: DS No. 28139 de 16 de Mayo de 2005.

e Descargas de aguas residuales

Tabla 3.13: Limites permisibles para descargas liquidas en mg/I

Norma ‘ Propuesta

Parametros Diario Mes
Cobre 1,0 0,5
Zinc 3,0 1,5
Plomo 0,6 0,3
Cadmio 0,3 0,15
Arsénico 1,0 0,5
Cromo*® 1,0 0,5
Cromo*® 0,1 0,05
Mercurio 0,002 0,001
Hierro 1,0 0.5
Antimonio (&) 1,0
Estafio 2,0 1,0
Cianuro libre (a) 0,2 0,10
Cianuro libre (b) 0,5 0,3
pH 6,9 6,9
Temperatura (*) +5°C +5°C
Compuestos fendlicos 1,0 0,5
Solidos Susp. Totales 60,0
Colifecales (NMP/100) 1.000
Aceites y grasas (c) 10,0
Aceites y grasas (d) 20,0
DBOs 80,0
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Norma Propuesta
Parametros Diario Mes
DQO (e) 250,0
DQO () 300,0
Amonio como N 4,0 2,0
Sulfuros 2,0 1,0

(*) Rango de viabilidad en relacién a la temperatura media de cuerpo

receptor.

(a), (c), (e) Aplicable a descargas de procesos mineros e industriales en

general.

(b), (d) y (f) Aplicables a descargas de procesos hidrocarburiferos.

(&) En caso de descargas o derrames de antimonio iguales o mayores a

2500 kg, se deberé reportar a la autoridad.
Fuente: RMCH - D.S. 24176 de 8 de diciembre de 1995.

e Remediacién de suelos

Tabla 3.14: Limites maximos permisibles para suelos en funcién al uso actual o potencial

Compuesto

Suelo 0.0 a 1.5 m. De profundidad

Agricola

Residencial

Industrial/

Subsuelo (profundidad>1.5 m.)

Residencial/

Industrial/

/parques

comercial

Parques

Comercial

Hidrocarburos 1000 1000 5000 5000 10000
Totales de

Petréleo

BTEX

Benceno 0,24 5,3 5,3 63 89
Tolueno 2,1 34 34 510 510
Etilbenceno 0,28 290 290 1000 2500
Xileno 25 34 34 460 460
Compuestos

Fendlicos

Fenol 40 40 40 390 390
PAH

Acenaftileno 100 100 840 840 840
Acenafteno 15 1000 1300 1300 1300
Antraceno 28 28 28 28 28
Benzo (a) 6.6 40 40 170 170
antraceno

Benzo (a) pireno 1,2 1,2 1,9 1,9 7,2
Benzo (b) 12 12 19 19 37
fluoranteno

Benzo (g,h,i,) 40 40 40 53 53
perileno

Criseno 12 12 19 19 72
Dibenzo (a,h) 1,2 1,2 1,9 1,9 7,2
antraceno

Fenantreno 40 40 40 150 150
Fluoreno 340 350 350 350 350
Fluoranteno 40 40 40 150 150
Indenopireno 12 12 19 19 70
Naftaleno 4.6 40 40 1300 1300
Pireno 250 250 250 250 250
Metales

As 20 20 40 40 NV
Co 40 40 80 2500 3400
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Suelo 0.0 a 1.5 m. De profundidad

Subsuelo (profundidad>1.5 m.)

Compuesto Agricola Residencial Industrial/ Residencial/ Industrial/
/parques comercial Parques Comercial

Mo 5 40 40 550 550
Ni 150 150 150 710 710
Pb 200 200 1000 1000 NV
Otros
Metil etil cetona 0,27 38 38 38 38
Metil isobutil 0,48 58 58 69 69
cetona
Metil terbutil eter 5,7 100 120 410 410
Relacion Adsorcion 5 5 12 NA NA
Sodio

Referencias: NA:No aplicable
NV: No hay valor
Fuente: DS. 26171 del 4 de Mayo de 2005.

3.2.1.4.2 Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

En cumplimiento a la ND 2 (Trabajo y Condiciones Laborares) del nuevo Marco de Politica
Ambiental y Social (MPAS) del BID, en funcion a los vacios en estdndares en SISO que existen
en el pais, se recomienda el cumplimiento de los siguientes estdndares de organismos
multilaterales (como el IFC):

¢ Clasificaciéon de riesgos

Tabla 3.15: Cuadro de clasificacion de riesgos para clasificacion de entornos de trabajo segin
probabilidad y gravedad de las consecuencias

Consecuencias

Probabilidad

Insignificantes Leves Moderadas Graves Catastroficas
1 2 3 4 5

A. Muy alta
B. Alta

C. Moderada
D. Baja

E. Minima
Leyenda
E: riesgo extremo; se requiere accion inmediata

H: riesgo alto; requiere atencion por parte de la direccién

M: riesgo moderado; se identificara el area responsable de su manejo

L: riesgo bajo; se resolvera por los procedimientos rutinarios
Fuente: Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad (IFC, 2007)
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¢ Ruido ocupacional

Tabla 3.16: Limites de ruido para distintos entornos de trabajo

Nivel

Lugar/actividad equivalente LI\AA::XIrfT;?st
LAcq,8h :
Industria pesada (no es necesaria comunicacion oral) 85 dB(A) 110 dB(A)
Industria ligera (necesidad decreciente de comunicacion oral) 50-65 dB(A) 110 dB(A)
Oficinas abiertas, salas de control, mostradores o lugares similares 45-50 dB(A) -
Oficinas individuales (sin ruido que perturbe) 40-45 dB(A) -
Aulas académicas, salas de conferencia 35-40 dB(A) -
Hospitales 30-35 dB(A) 40 dB(A)

Fuente: Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad (IFC, 2007)
¢ lluminacion en areas de trabajo

Tabla 3.17: Limites minimos de intensidad luminica en las areas de trabajo

Area/Actividad Intensidad luminica

Luz de emergencia 10 lux
Areas exteriores destinadas a usos no laborales 20 lux
Accesos ocasionales (deposito de maquinaria, garaje, almacén) 50 lux
Espacios de trabajo con tareas visuales esporadicas (pasillos, escaleras, entrada, ascensor, 100 lux
auditorio, etc.)
Trabajo de precision moderada (montaje simple, trabajo simple en maquina, soldadura, 200 Iux
embalaje, etc.)
Trabajo de precision normal (lectura, montaje mas complicado, clasificacion, comprobacion, 500 lux
trabajo mas complicado en maquina o banco, etc.), oficinas
Trabaj Ita precisiéon (montaj mplej tura, in i6n lor, clasificacion

.abqjo de alta precisién (montaje complejo, costura, inspeccion de color, clasificacio 1.000 — 3.000 Iux
minuciosa, etc.)

Fuente: Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad (IFC, 2007)

e Equipos de Proteccion personal

Tabla 3.18: Resumen de los equipos de proteccion personal recomendados segun el riesgo

Objetivo Riesgo laboral EPP recomendado
Particulas despedidas, salpicaduras de metal . .
o : . . - Gafas de seguridad con proteccion
FHe=ieelloig o= el as A deisiide) | fundido, productos quimicos liquidos, gases o .
L lateral, visores, etc.
vapor, radiacion de luz
o Caida de objetos, altura inadecuada y cables Cascos de plastico con proteccion
Proteccion de cabeza o b . .
eléctricos aéreos superior y lateral contra impactos
Proteccion auditiva Ruido, ultrasonidos Protectores auditivos (auriculares,
tapones)
o : Objetos que caen o ruedan, objetos con bordes . .
Proteccion de pies ) d P . J€to Calzado especial de seguridad
salientes. Liquidos corrosivos o calientes
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Objetivo

Protecciéon de manos

Proteccién del sistema
respiratorio

Riesgo laboral

Materiales peligrosos, cortes o laceraciones,

vibraciones, temperaturas extremas

EPP recomendado

Guantes de goma o materiales
sintéticos (neopreno), cuero, acero,
materiales aislantes, etc.

Polvo, neblina, humos, gases, vapores,
emanaciones gaseosas.

Mascarillas con filtros para eliminacion
de polvo y purificacion del aire
(productos quimicos, vapores, gases y
otras emanaciones). Monitores
personales de control de uno o varios

gases.

Equipo de suministro de aire portatil o
canalizado (lineas fijas)

Falta de oxigeno

Ropa aislante, trajes completos de
proteccidn, delantales, etc. de
materiales adecuados

Proteccion de cuerpo o Temperaturas extremas, materiales peligrosos,
piernas agentes biologicos, cortes y laceraciones

Fuente: Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad (IFC, 2007)
e EXxposicion a radiacion

Tabla 3.19: Limites aceptables de dosis efectivas de radiacion en el lugar de trabajo

Personal en
Trabajadores practicas y
Exposicion (minimo 19 afios estudiantes
de edad) (16-18 afos
de edad)
Cinco afios consecutivos de media— dosis efectiva 20 mSv/afio
Exposicion en un solo afio — dosis efectiva 50 mSv/afio 6 mSv/afio
Dosis equivalente para el cristalino del ojo 150 mSv/afio 50 mSv/afio
Dosis equivalente para las extremidades (manos, pies) o la piel 500 mSv/afio 150 mSv/afio

Fuente: Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad (IFC, 2007)
e Trabajo en zonas con energia eléctrica

Tabla 3.20: Zonas de acceso restringido para lineas eléctricas de alto voltaje

Distancia
minima

Voltaje nominal de fase a fase

750 0 mas voltios, pero no mas de 150.000 3 metros
Mas de 150.000 voltios, pero no méas de 250.000 | 4,5 metros
Més de 250.000 voltios 6 metros

Fuente: Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad (IFC, 2007)
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Tabla 3.21: Corriente alterna: Distancias minimas operativas para empleados capacitados 2

Rango de tensiones Distancia minima
(fase a fase — operativa y distancia
Kilovolts) minima de seguridad
(metros)
2,1al15 0,6
15,1a 35 0,71
35,1 a46 0,76
46,1a725 0,91
72,6 2121 1,01
138 a 145 1,06
161 a 169 1,11
230 a 242 1.5
345 a 362 2,13b
500 a 552 3,35b
700 a 765 4,5b
a OSHA.
b NOTA: De 345-362 kv., 500-552 kv. y 700-765 kv., la distancia operativa
minima y la distancia minima de seguridad pueden acortarse siempre que
tales distancias no sean inferiores a la distancia minima entre un
componente vivo y una superficie puesta a tierra.

Fuente: Guias sobre medio ambiente, salud y
seguridad: Transmisién y Distribucién de Electricidad
(IFC, 2007)

3.2.1.5 Otra Normativa especifica complementaria y aplicable al Proyecto

Los puntos anteriores muestran un resumen de la normativa ambiental vigente aplicable a la
operacién. A continuacion, se enlistan y detallan brevemente otras normas que de manera
complementaria son aplicables al proyecto.

3.2.15.1 Normas de proteccion de zonas arqueoldgicas

La siguiente tabla muestra un resumen de la normativa vigente aplicable en caso de encontrar
en el area de influencia de cada proyecto una zona arqueoldgica o en caso de registrarse
hallazgos durante las actividades de construccion.

Tabla 3.22: Principales aspectos normativos relacionados a zonas arqueolégicas

Caracteristicas/Base
Legal

Disposicion normativa

Aspectos Normativos

Norma y define politicas publicas que regulen la clasificacion,
Ley N° 530 del Patrimonio | registro, restitucion, repatriacion, proteccion, conservacion,
Cultural Boliviano del 23 de | restauracion, difusion, defensa, propiedad, custodia, gestion,
mayo de 2014 proceso de declaratorias y salvaguardia del Patrimonio Cultural
Boliviano.

Ley del Patrimonio Cultural
Boliviano

Reglamento a la Ley N°
530, de 23 de mayo de
2014, del Patrimonio
Cultural Boliviano

Lineamientos de trabajo en acciones de defensa del patrimonio,
tréfico ilicito de bienes culturales y es necesario para la gestion
de patrimonio

Reglamento a la Ley N° 530
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Normar el desarrollo de los trabajos arqueolégicos en obras
publicas y privadas del Estado Plurinacional de Bolivia que
afecten al patrimonio arqueoldgico, con fines de proteger,
conservar, investigar, promocionar, recuperar, trasladar,
preservar, mantener y resguardar el patrimonio arqueolégico

Reglamento de autorizaciones
para trabajos arqueoldgicos
en obras publicas y privadas
del Estado Plurinacional de
Bolivia

Resolucion Ministerial N°
20/2018 del 18 de enero de
2018

Fuente: Elaboracién propia, en base a la normativa enlistada, 2022.
En funcién a lo anterior se establece que, en caso de identificarse zonas de interés arqueoldgico
al interior del area de influencia directa del proyecto deben de ejecutarse estudios de
Diagnostico  Argueoldgico, Rescate Arqueoldgico, Monitoreo Arqueolégico y Conservacion
Preventiva, debiendo contratar profesionales titulados en arqueologia para este fin.

Una vez definido el/los profesional/es que realizard/n dichas tareas, debe de gestionarse la
correspondiente autorizacidon que sera otorgada por el Viceministerio de Interculturalidad del
Ministerio de Culturas, a través de la presentacion de una propuesta que describa qué estudios
se realizaran. La autorizacion permitird al/a los profesional/es el desarrollo de tareas especificas
al interior del sitio arqueol6gico y determinard las condiciones especiales que habran de
considerarse para dichas tareas, si corresponde.

Una vez ejecutados los estudios y/o las actividades de salvataje, el VMT/NAABOL debera
presentar un informe a la UNAM describiendo el estado actual del sitio y el destino final de todo
material recuperado.

3.2.1.5.2 Otras normas

La siguiente tabla muestra un resumen de otra normativa vigente aplicable a al proyecto.

Tabla 3.23: Otras normas especificas aplicables al proyecto

I. Los gobiernos auténomos
municipales, deberan identificar e
incorporar las areas que puedan servir

Ley General de Transporte No.
165 (Ley de 16 de agosto de
2011)

Establecer los lineamientos
normativos generales técnicos,
econdmicos, sociales y
organizacionales del transporte,
considerado como un Sistema de
Transporte integral — STI, en sus
modalidades aérea, terrestre,
ferroviaria y acuatica (maritima,
fluvial y lacustre) que regiran en todo
el territorio del Estado Plurinacional
de Bolivia a fin de contribuir al vivir
bien.

como terminales terrestres,
aeroportuarias, estaciones ferroviarias
o puertos fluviales o lacustres a
futuro, en los planes de ordenamiento
territorial, planes de uso de suelo,
planes directores o reguladores, o
cualquier otro instrumento de
planificacion urbana.

I1. La superficie del emplazamiento
mas el area afectada para el
funcionamiento de la infraestructura,
debera ser seleccionada considerando
que no se afecten tierras productivas
y tengan un minimo impacto en el
medioambiente. (Art.68).

Ley de la aeronautica civil de
Bolivia (Ley No. 2902), sus
Reglamentos y Anexos (Ley de

La Aerondutica Civil en la Republica
de Bolivia se rige por la Constitucién
Politica del Estado, por los Tratados e
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29 de octubre de 2004)

Instrumentos Internacionales
suscritos, adheridos y ratificados por
Bolivia, la presente Ley, sus
Reglamentos y Anexos, la
Reglamentacion Aeronautica
Boliviana, la Ley del Sistema de
Regulacién Sectorial y demas normas
complementarias; constituyendo de
prioridad nacional su desarrollo.

Reglamentacion Aeronautica
Boliviana (RAB)

Documentos especificos a considerar
para el proyecto(?):

RAB 137 Reglamentos sobre
Aerddromos

RAB 138 en su apéndice 7 Plan de
Manejo de Fauna.

RAB 139 Reglamento de Certificacion
y Operacion de Aer6dromos

Estas disposiciones emitidas por la
Direccion General de Aeronautica Civil
(DGAC) regulan todo disefio,
construccion y operacion de una
infraestructura aeroportuaria en el
pais.

RAB 999 Reglamento sobre
Facilitacion para el Operador Aéreo
RAB 107 Sobre Seguridad
Aeroportuaria

Convenio Internacional sobre
Aviacién Civil Internacional.
Anexo 14 de Organisation de
l'aviation civile

internationale (OACI) (5 de
marzo de 2009)

(®) De acuerdo con el Plan Maestro de Desarrollo del Aeropuerto “Cap. Oriel Lea Plaza” de la ciudad de Tarija,
(EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROQS, 2017).

Fuente: Elaboracion propia en base a normativa enlistada, 2022.

Capitulo 3: Caracteristicas fisicas,
Punto 3.4. Franjas de pistas, 3.5.
Areas de seguridad de extremo de
pista, 3.6. Zonas libres de obstaculos,
3.7. Zonas de parada

Disefio y Operacion de Aer6dromos.

3.2.1.6 Acciones posteriores a la obtencidn de la licencia ambiental: seguimiento y
control

Una vez que la AOP ha obtenido la licencia ambiental, pueden iniciarse las acciones de
seguimiento y control para la actividad (nueva o en operacion) y paralelamente (de acuerdo al
compromiso declarado, segun el requerimiento del Art. 32 - RPCA) se elaboran informes de
seguimiento’ de aplicacién de medidas de mitigacién o de adecuaciéon (segln corresponda).

La periodicidad de presentacion de informes se evalta el momento de elaboracion de cada IRAP
considerando que debe contemplarse esta periodicidad para las diferentes etapas de la actividad
(ejecucion o construccion; operacion y mantenimiento; y cierre y abandono). Luego, estos
reportes de monitoreo deben de ser presentados ante la autoridad ambiental que haya otorgado
la licencia ambiental (en el caso del proyecto la AACD).

El objetivo de la presentacién de estos informes (reportes de monitoreo ambiental) es el de
proveer a las instancias ambientales correspondientes los insumos para efectuar el seguimiento
correspondiente. Sin embargo, estos insumos son exigidos sélo a los proyectos que obtengan
DIA, CD-C3 y DAA; no asi a los proyectos que obtengan el CD-C4.

’ Los informes de seguimiento también se encuentran listados dentro de los IRAPs, y son declaraciones juradas. Dichos documentos
deben ser elaborados por un técnico ambiental autorizado por el MMAyA, es decir, que cuente con RENCA.
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Tabla 3.24: Responsabilidad de Seguimiento Ambiental

Fiscalizar el cumplimiento de las medidas aprobadas en el .
Programa de Prevencién y Mitigacién — PPM y en el Plan AACN:
9 e y Mitig yen (VMABCCGYDF — | Art. 9 (RPCA)
de Adecuacién — PAA, de acuerdo con el respectivo Plan DGMAYCC)
de Aplicacion y Seguimiento Ambiental — PASA y
- . ] AACN:
Lrl:]%;?far;t?ég'\lacir;lmstrar el Registro de Consultoria (VMABCCGYDF — Art. 9 (RPCA)
DGMAyYCC)
Fiscalizar el cumphm@pto de_lgs m(,adldas aprobadas en el AACD: (Secretarfa
Programa de Prevencién y Mitigacion — PPM y en el Plan de RecUrsos
de Adecuacion — PAA, de acuerdo con el respectivo Plan . Art. 10 (RPCA)
de Aplicacion y Seguimiento Ambiental — PASA Naturales y Medio
P y >¢g Ambiente, GADT)
. . e . AACD: (Secretaria
Ejercer las funciones de fiscalizacién y control, a nivel de Recursos
departamental, sobre las actividades relacionadas con el . Art. 10 (RPCA)
ambiente y los recursos naturales Natu.rales y Medio
Ambiente, GADT)
IAGM: Direccion de
Medio Ambiente de
la Secretaria de
Partl_C|par en los procesos de seguimiento y control Medl_q Ambiente y Art. 11 (RPCA)
ambiental Gestién de la
Cooperacion del
Gobierno Auténomo
Municipal de Tarija
Promoveran e incentivaran la aplicacion de medidas de
mejoramiento y conservacion ambiental en el &mbito de | OSC* Art. 12 (RPCA)
su competencia sectorial
Part|.C|paran en los procesos de segwmle.nto y control 0SC* Art. 12 (RPCA)
ambiental en el campo de su competencia

“Para el caso del sector Transporte no existe OSC.
Fuente: Elaboracién propia, en base al Reglamento de Prevencién y Control Ambiental y sus complementaciones y
modificaciones, 2022.

En el caso especifico del aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija, no se tiene evidencia de que
se hayan presentado reportes anuales, lo que deriva de la inexistencia de licencia ambiental Una
vez cumplido el proceso de adecuacion ambiental, también se debera regularizar el proceso de
elaboracion de informes anuales de monitoreo ambiental y su presentacion a las autoridades
correspondientes.

De acuerdo a la normativa vigente, cumplido el proceso de adecuacion, se inicia el computo de
los tiempos para que el representante legal inicie el proceso de seguimiento ambiental a sus
compromisos y se presenten los informes anuales correspondientes.

En el caso especifico del proyecto de ampliacién del aeropuerto, si bien se cuenta con licencia
ambiental para el proyecto, al no haberse iniciado las actividades de construccion, no se han
elaborado ni presentado los informes correspondientes.
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De acuerdo a la normativa vigente, antes del inicio de actividades de intervencién/construccion,
el representante legal debera comunicar a la autoridad competente esta situacion para que se
compute el periodo de reporte y se presenten los informes anuales correspondientes.

3.2.2 Seguridad y Salud Ocupacional

El proyecto estara sujeto a una serie de requerimientos normativos derivados de la aplicacion de
la Ley General de Higiene, Seguridad Ocupacional y Bienestar - LGHSOB (Ley 16998) del 2 de
Agosto de 1979 y de una serie de normas relacionadas emitidas por el Ministerio de Trabajo,
Empleo y Prevision Social (MTEPS) como cabeza de sector y entidad reguladora para la gestion
de SISO, incluyendo Resoluciones Administrativas (RA) y Resoluciones Ministeriales (RM).

El propésito de la Ley 16998 es garantizar las condiciones adecuadas de salud, higiene,
seguridad y bienestar en el trabajo desprovisto de riesgos para la salud psicofisica de los
trabajadores y proteger a las personas y al medio ambiente en general, contra los riesgos que
directa o indirectamente afectan a la salud, la seguridad y el equilibrio ecolégico.

El marco legal esta complementado por diferentes normas correspondientes al campo
ocupacional/laboral, entre las que destacan las siguientes: Ley General del Trabajo — LGT, del 8
de diciembre de 1942 y su reglamento - RLGT; Ley 1956, Cddigo de Seguridad Social — CSS, del
14 de diciembre de 1956 y su reglamento — RCSS y la Ley 1732, Ley de Pensiones — LP del 29
de noviembre de 1996 y su reglamento — RLP.

Los principales aspectos normativos que el proyecto debera cumplir en materia de SISO se
describen en la siguiente tabla.

Tabla 3.25: Principales requisitos normativos en SISO

LGHSOB (Art. 6, Inc. Establecer y mantener Departamentos de Higiene y Seguridad
20). Ocupacional
RM 1411/18 Desarrollo del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST) en base a la

norma técnica de seguridad NTS-009/18 — Norma para la presentacion y
aprobacién del PSST. El documento debe elaborado por personal
Profesional y/o Técnico del Departamento de Higiene y Seguridad
Ocupacional de la Empresa, o por otros relacionados con la materia, que
esté inscritos en el Libro de Registro de Profesionales y Técnicos de la
Direccion General de Trabajo, Higiene y Seguridad Ocupacional
dependiente del MTEPS; el PSST deber ser presentado a dicha instancia y
aprobado por la misma.

RM 551/06 . .
RA 651/07 Contar con Reglamento interno de trabajo.
LGHSOB (Art. 30); Constitucion de uno o mas Comités Mixtos de Higiene y Seguridad

RA 496/ 04 (Art. 5) Ocupacional

LGHSOB (Art. 6, Inc. Registro de denuncia de los accidentes de Trabajo segun formulario de las
25); AFP ante la Direccion General de Trabajo, Higiene Y Seguridad

LGT (Art. 85); Ocupacional

RLGT (Art. 85 al 88);
CSS (Art. 30);

RCSS (Art. 119);
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Norma Tema/Objeto

RLP (Art. 50 Inc. d);

RLP (Art. 51);

CS (Art. 64)

LGHSOB (Art. 6, Inc. Programa de capacitacion y muestra de registros de capacitacion a

24) trabajadores en SySO

LGHSOB (Art. 80) Dotacion de ropa de proteccion a los trabajadores que desarrollan labores
a la intemperie

LGHSOB (Art. 91) Reglamento interno de lucha contra incendios aprobado por la autoridad
competente, para lugares de trabajo que por su naturaleza presenten
mayores riesgos de incendios

LGHSOB (Art. 324) Dotacion de EPP para el personal expuesto a ruidos y vibraciones

Fuente: Elaboracion propia, en base a la normativa enlistada

3.3. Estado de cumplimiento del Proyecto
3.3.1. Medio Ambiente y Social

De acuerdo a la informacion proporcionada, a las entrevistas efectuadas en el trabajo de campo,
y a la informacion oficial disponible en el Sistema Nacional de Informacién Ambiental (SNIA), el
aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija, a la fecha de elaboracion del presente informe
no cuenta con licencia ambiental para las instalaciones existentes (DAA) y tampoco cuenta con
Licencia para Actividades con Substancias Peligrosas (LASP), por lo que debera iniciar el proceso
de adecuacién ambiental descrito en el punto 3.2.1.2.2 del presente documento.

Adicionalmente, se han identificado al interior del perimetro de aeropuerto actividades de
servicio (como el abastecimiento de combustibles) que cuentan con licencia ambiental, de
acuerdo con el siguiente detalle: Declaratoria de Adecuacion Ambiental No. 060101-04-D.A.A. -
70-010, emitida por la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno
Auténomo Departamental de Tarija, para la “Estacion de Transferencia de Combustible del
Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza Tarija - Bolivia’, en fecha 17 de septiembre de 2010,
homologada por la AACN en fecha 7 de febrero de 2011.

Una sintesis del estado actual de los permisos ambientales se muestra en la siguiente tabla:

8 Sistema Nacional de Informacién Ambiental sobre procesos administrativos de obtencion de licencias ambientales.
Disponible en: www.shia.mmaya.gob.bo
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Tabla 3.26: Permisos ambientales requeridos para las operaciones existentes Aeropuerto
Cap. Oriel Lea Plaza de /a ciudad de Tarija

Licencia

Responsable del
tramite

Area/Alcance de la
licencia

Estado a Mayo 2022

DAA otorgada VMT/UTA-NAABOL | Debe dar cobertura a toda Debe iniciarse el proceso de No se ha
por el GADT y (AASANA) actividad en actual adecuacién ambiental de obtenido
homologada por operacion, es decir, todo lo acuerdo a lo requerido por la
la AACN existente al interior del normativa vigente

cerco perimetral (actividades

de NAABOL, F.A.B., YPFB

Aviacion, ZOFRA, aduana,

FELCN), previa

implementaciéon de mejoras.
LASP otorgada VMT/UTA-NAABOL | Debe dar cobertura a todas Debe elaborarse un No se ha
por el GADT (AASANA) las actividades que documento de actualizacién e | obtenido

actualmente involucren iniciar el trdmite con la AACD.

sustancias CRETIB.
DAA otorgada Air BP / YPFB Estacion de transferencia de Obtenida
por el GADT Aviacion combustible Aeropuerto
DAA Cap. Oriel Lea Plaza de la DAA
Homologada por ciudad de Tarija. homologada
el VMABCCGDF

Fuente: Elaboracion propia, en base informacion proporcionada por VMT/NAABOL e informacion disponible en el
SNIA.

En relacion al proyecto de mejoramiento y ampliacion del aeropuerto Cap. Oriel Lea
Plaza en Tarija, se ha cumplido con el proceso descrito en el punto 3.2.1.2.1 del presente
documento, durante la fase de pre inversion, habiéndose obtenido la licencia ambiental como
proyecto (Certificado de Dispensacion: No.060101/06/CD-C3/1833/17, emitido por la Secretaria
Departamental Recursos Natrales y Medio Ambiente, del Gobierno Autbnomo Departamental de
Tarija, en fecha 21 de febrero de 2017.

A pesar de que el proyecto no se ha iniciado y han transcurrido mas de cinco afios desde la
obtencion de la licencia ambiental, de acuerdo con la normativa vigente (D.S. 3856 del 3 de
abril de 2019), no se requeriria una actualizacion de la misma.

En funcién a la normativa vigente (R.A. VMABCCGDF No 007/13 de 08 de marzo de 2013) el
proyecto si debe obtener y/o actualizar la Licencia para Actividades con Substancias Peligrosas
(LASP).
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Tabla 3.27: Permisos ambientales requeridos para el proyecto de ampliacion
Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija

Responsable del  Area/Alcance de

Licencia . . . Estado a Abril 2013
tramite la licencia
CD-C3 VMT-NAABOL Proyecto a A la fecha se tiene evidencia de | Obtenido
(AASANA) implementarse de obtencion del Certificado de
acuerdo a los Dispensacion: N0.060101/06/CD-
estudios de pre C3/1833/17, emitido por la Secretaria
inversion Departamental Recursos Natrales y

Medio Ambiente, del Gobierno
Autbnomo Departamental de Tarija,
en fecha 21 de febrero de 2017.

No se han iniciado las obras y no
existe evidencia de que la licencia
haya sido actualizada, ni que el
proceso haya sido requerido por las
autoridades competentes.

LASP otorgada VMT-NAABOL Debe dar cobertura | Debe elaborarse un documento e No se ha
por el GADT (AASANA) a todas las iniciar el tramite con la AACD. obtenido
actividades que
actualmente
involucren

sustancias CRETIB
Fuente: Elaboracién propia, en base informacion proporcionada por VMT/UTA e informacién disponible en el SNIA.

3.3.2. Seguridad y Salud Ocupacional

De acuerdo con la documentacion proporcionada y a las entrevistas efectuadas en el trabajo de
campo, a la fecha el aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza de la ciudad en Tarifa, no cuenta con Plan
de Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST) y Manual de Primeros Auxilios aprobados por
el Ministerio de Trabajo, Empleo y Prevision Social. Tampoco se ha encontrado evidencia de la
conformacion y/o funcionamiento de un Comité Mixto de Higiene y Seguridad Ocupacional ni la
existencia de un reglamento interno de trabajo.

De acuerdo a las entrevistas realizadas no se tienen examenes pre ocupacionales, ocupacionales
ni post ocupacionales para los trabajadores del aeropuerto.

No se ha podido tener acceso a documentaciéon de NAABOL (AASANA) que permita verificar la
existencia de la siguiente informacién y realizar la correspondiente evaluacion de cumplimiento:
e Dotaciéon de Ropa de trabajo, proteccién personal y tiempo de renovacién (proteccion de
la cabeza, vista, manos, cuerpo, pies, 0ido)
e Programas de Capacitacién y entrenamiento al personal del aeropuerto en temas de
SISO
e Registro y estadisticas de accidentes (Ultimos cinco afios)
e Registro de Accidentes / Incidentes / Enfermedades (Planillas trimestrales presentadas al
MTEPS)
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Una sintesis del estado actual del cumplimiento de los principales requerimientos de SISO se
muestra en la siguiente tabla.

Tabla 3.28: Permisos SISO requeridos para las operaciones existentes
Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija

. Responsable Area/Alcance Estado a Mayo 2022
Permiso . .
del tramite del permiso

Resolucion NAABOL Debe dar Debe elaborarse el PPSST que describa las No se ha
Administrativa (AASANA) cobertura a toda | actuales instalaciones ubicadas en el obtenido
de aprobacion infraestructura aeropuerto (bajo la administracion de
de PHSOB en actual NAABOL- ex AASANA) e iniciar el tramite de

operacion, es aprobacion a través de la Jefatura

decir, todo lo Departamental de Tarija.

existente bajo la
administracion
de NAABOL
(AASANA),
previa
implementacion
de mejoras
Comité Mixto NAABOL Debe Una vez conformado el Comité Mixto al No se ha
(AASANA) conformarse el interior del aeropuerto debe convocarse a conformado
comité mixto por | la Jefatura Departamental para oficializar
el personal de su funcionamiento

planta que se
encuentra en el
aeropuerto.

Fuente: Elaboracion propia, en base informacion proporcionada por VMT-UTA/NAABOL (AASANA).
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CAPITULO 4

CONDICIONES AMBIENTALES Y SOCIALES

4.1. Ubicacion del proyecto y area de influencia

En este apartado sera descrita la ubicacion del aeropuerto (ver figura 4.1) y del area de
influencia a ser abarcada tanto desde el punto de vista ambiental, como social.

Departamento : Tarija

Provincia : Cercado
Municipio : Tarija

Canton: : Tarija

Localidad : Ciudad de Tarija

Para fines de elaboracién del presente documento se ha considerado la ubicacion especifica del
proyecto, al interior del aeropuerto:

Tabla 4.1: Coordenadas de ubicacion del Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija

Latitud Sur Longitud Oeste ESTE (X) \ NORTE (Y) Elevacion
21°3374” 64°42° 30" 323.095,57 7.615.888,44 1.858 m.s.n.m
Fuente: Trabajo de Campo Mayo, 2022. SIMBIOSIS S.R.L.

Figura 4.1: Localizacion del Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija
Fuente: SIMBIOSIS S.R.L., elaborado en base a imagenes de Google Earth, 2022.
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En la siguiente tabla (4.2) se presentan las colindancias identificadas para el aeropuerto, las
mismas se han identificado también en la figura 4.3.

Tabla 4.2: Colindancias identificadas para el proyecto

Colindancia Descripcion
Norte Barrios Aeropuerto, San Jorge | y San Jorge Il
Barrio San Luis, Petrolero, San Gerénimo Sur, Lagunas de Oxidacién Victor
Paz Estensoro
Barrios Torrecillas y San Salvador
Barrios Lindo San Gerénimo, San Gerénimo Centro, V. de Fatima y El Tejar

Fuente: Trabajo de campo Mayo 2022. SIMBIOSIS S.R.L. y en base a la informacion proporcionada por la Unidad de
Ordenamiento Territorial y Catastro — Gobierno Auténomo Municipal de Uyuni, 2022

4.1.1. Definicion del area de influencia socioambiental
Area de influencia directa (AlD)

Se ha definido desde el punto de vista ambiental que el &rea de influencia directa (donde se
prevén impactos directos y de mayor intensidad) corresponde al sitio mismo de emplazamiento
de toda nueva infraestructura o trabajos de mejora (ver figura 4.2). Se incluye en esta
delimitacion el area correspondiente a la infraestructura existente en el aeropuerto (&rea
demarcada por el cerco perimetral).

EYS S T —
Py — P —
& Aoa Foremm

323700 325100 325800

Figura 4.2: Area de Influencia Directa Predios del Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza
Fuente: Unidad Técnica Aeroportuaria (UTA) del Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV),
presentacion para el BID, marzo de 2022.
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Area de influencia total (AIT)

El area de influencia total es aquella que incluye a la sumatoria del area de influencia directa
(AID) + é&rea de influencia indirecta (All).

En este caso se consideraron los siguientes criterios para definir el AIT:

- Incluye el AID definida en el anterior punto;

- Fuera del AID y al interior del AIT, se considera el All;

- Incluye el maximo alcance de la huella de ruido (ruido generado por las operaciones de
aviacién), con un margen de seguridad de 250 m alrededor?.

- Incluye a barrios colindantes al aeropuerto, aquellos que se encuentran en el cono de
aproximacién/despegue y aterrizaje por ambas cabeceras.

- Incluye los bancos de préstamo y las rutas empleadas para el trasporte de agregados desde
estos sitios hasta las obras de construccién en el aeropuerto.

Por lo tanto, se considerd tanto el punto de vista social como el ambiental, obteniendo como
resultado un area que abarca al aeropuerto, la superficie de ampliacion de areas de seguridad
(RESASs) y barrios con los que colinda el aeropuerto: Aeropuerto, San Jorge | y Il (al norte),
Barrio San Luis, Petrolero, San Ger6nimo Sur (al sur), Lindo San Gerdonimo, San Ger6nimo
Centro, V. de Fatima y El Tejar (al oeste) y Torrecilas y San Salvador (al este) (ver figura 4.3).
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Figura 4.3: Mapa de area de Influencia Total.

Fuente: SIMBIOSIS S.R.L., elaborado en base a la informacién de la UTA Unidad Técnica Aeroportuaria (UTA) del Ministerio de
Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) y de la Unidad de Ordenamiento Territorial del Gobierno Auténomo Municipal de

Tarija, 2022.

! Establecidos en base a juicio experto, en funcién a experiencias en proyectos similares considerando que las ondas sonoras
se atenlan con la distancia y pueden ser absorbidas o reflejadas por los obstaculos que encuentran a su paso por lo que después de
la distancia definida, la percepcion del ruido emitido por la fuente emisora es minima o no distinguible del ruido de fondo.
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4.2. Condiciones ambientales del area de influencia

En este apartado se describiran principalmente: caracteristicas climéaticas (meteorologia), calidad
del aire y ruido ambiental, fisiografia y suelos (topografia, relieve, usos), geologia, hidrologia y
recursos hidricos, floray fauna y riesgos naturales.

4.2.1. Caracteristicas climéaticas de la zona (meteorologia)
De acuerdo con la informacion recopilada por EUROESTUDIOS — Belmonte Ingenieros, (2017):
Clima regional

El departamento de Tarija presenta diferentes regiones biocliméaticas con temperaturas que
fluctian alrededor de los 20° C y precipitaciones medias anuales de 300 a 600 mm. El clima frio
y seco en el sector occidental, propicio para actividades agricolas y pecuarias de altiplano
(Pampas de Tacsara y zonas de Chorcoya e Iscayachi), con una cubierta vegetal de pasto y
arbustos espinosos, y temperatura media anual de 14° C.

La zona de los valles de clima templado y temporalmente himedo, con temperatura media
anual de 24° C, desarrolla una de las actividades fruticolas y horticolas mas intensas del pais. En
el frente subandino, de temperaturas que sobrepasan los 20° C como media anual, los indices
de humedad van aumentando hacia la region de Bermejo (donde se desarrollan cultivos de
cafa) y permiten una cubierta vegetal boscosa que temporalmente pierde el follaje. Los Illanos
del chaco, con temperaturas anuales que llegan a los 28° C, en ambiente seco, permiten el
desarrollo de bosques deciduos y areas de pastos y arbustos que conforman un monte espinoso.

La provincia Cercado en su conjunto posee 7 estaciones climiticas y 18 estaciones
pluviométricas, siendo las estaciones mas completas las estaciones de El Tejar y El Aeropuerto,
las que se encuentran ubicadas dentro de la ciudad.

Clima en la Ciudad de Tarija

El radio urbano practicamente comprende dos tipos de clima segun la metodologia de Caldas y
Lang, la primera, corresponde a un clima templado arido (24 — 21 °C) que comprende un 95%
del area urbana, mientras que el segundo, corresponde a un clima de tipo templado semiarido
(21 - 17,5 ° C), equivalente s6lo al 5% del radio urbano.

Precipitacion

La provincia Cercado, alberga en su totalidad 18 estaciones pluviométricas, permiten determinar
la precipitacion media anual, dando como resultado una precipitacion de 683,8 mm/afio. Sin
embargo, la precipitacion media anual del radio urbano es 621,9 mm/afio, valor resultado del
promedio de los datos de las dos estaciones ubicadas en la ciudad EUROESTUDIOS -
BELMONTE INGENIEROS, (2017).
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Tabla 4.3: Precipitacion total promedio en mm

PRECIPITACION TOTAL PROMEDIO MENSUAL (mm)

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL

Aeropuerto |133.65|117.74| 99.10 | 25.13 | 3.54 | 1.18 | 0.89 | 2.69 | 7.18 [39.26| 78.19 | 134.39 | 624.84

El Tejar 140.23|118.76 | 96.46 | 18.84 | 2.38 | 0.64 | 0.79 | 1.94 | 7.23 |36.95| 68.70 | 122.68 | 618.95

Fuente: EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017).

De la tabla anterior se concluye que la época lluviosa se da en el periodo de octubre hasta abril,
caracterizado por precipitaciones cortas con frecuencia e intensidad variable, mientras en el
periodo restante (mayo — septiembre) época de estiaje, el déficit de agua en los acuiferos y los
drenajes naturales es muy notorio (EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIERQS, 2017).

Temperatura

La temperatura promedio anual de la ciudad es de 17,9 ©C, dato determinado por medio de
registros en las estaciones El Aeropuerto y El Tejar.

Tabla 4.4: Temperatura promedio mensual en °C

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROMEDIO

Aeropuerto |20.81|20.41|19.90|18.39|15.45|13.45|13.27 | 15.21|17.09 | 19.64 | 20.25 | 20.92 17.91

El Tejar 21.01|20.49|20.24 | 18.52 | 15.54 | 13.66 | 13.55 | 15.34 | 17.06 | 19.53 | 20.33 | 20.96 18.01

Fuente: EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017).

De la tabla anterior se concluye que la época mas calurosa es la que se presenta en el periodo
de octubre hasta abril, caracterizado por temperaturas de hasta 3° C por encima del promedio
anual, mientras en el periodo restante (mayo — septiembre), la temperatura desciende hasta en
5° C por debajo del promedio anual (EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIERQS, 2017).

Humedad relativa

La humedad relativa promedio anual de la ciudad es de 61%, dato determinado por medio de
registros en las estaciones El Aeropuerto y El Tejar.
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Tabla 4.5: Humedad relativa media mensual y anual (26)

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROMEDIO

Aeropuerto |66.64 |68.55|68.22 | 65.13 | 58.89 | 53.95 | 52.15| 49.82 | 50.02 | 54.16 | 58.69 | 62.94 59.04

El Tejar 69.66 | 70.86 | 71.41 | 68.40 | 63.39 | 59.64 | 56.22 | 54.71 | 55.76 | 58.47 | 62.74 | 67.10 62.94

Fuente: EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017).

De la tabla anterior se concluye que la época de mayor humedad es la que se presenta en el
periodo de noviembre hasta mayo, caracterizado por porcentajes de hasta 9% por encima del
promedio anual, mientras en el periodo restante (junio — octubre), la humedad desciende hasta
en 9% por debajo del promedio anual (EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, 2017).

Vientos de superficie
El aeropuerto de Tarija se caracteriza por un régimen de vientos de intensidad baja y con una

marcada tendencia a la alineacién en la direcciébn Sur Este, siendo el porcentaje de viento en
calma del 13% sobre el total.

Tabla 4.6: Distribucién de porcentaje de Vientos Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija
(Serie 1949 a 2011)

Vel. (Km/h) N NNE NE ENE E ‘ESE SE SSE S SSwW SW WSW W WNW NW NNW TOTAL

1.0-2.0 0 0 0 0 0 0] 0.2] 0.2] 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0.5
2.0-3.0 0 0 0 0[0.1 0| 0.3] 0.4] 0.2 0.1 0 0 0 0 0 0 1.1
3.0-4.0 |0.2 0| O] 01]09| 14| 49| 11| 16| 02|03 01 O 0| 0.1 0 10.9
4.0-6.0 |[0.2 0[0.1 0| 1| 16| 71| 21| 19| 0.2]03 0.1]0.1 0| 0.1 0 14.8
6.0-10.0 [05] 0.1]0.2] 0.1]23]| 29]16.9| 36| 3.6 0.3 04 0.1]0.1 0| 0.2 0.1 314
10.0-20.0 ]0.8 0]0.2 0 21 15 15| 25| 2.9 0.2] 0.3 0.1]0.1 0| 0.3 0.1 26
20.0-25.0 | 0.2 0 0 0[0.1 0| 0.9] 0.1] 0.1 0 0 0 0 0| 0.1 0 1.5
25.0-30.0 |01 0| O 0| O 0| 0.2 0 0 0 0 0| O 0| 0.1 0 0.4
30.0-50.0 |0.1 0| O 0| O 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0 0.1
50.0-100.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
100.0 - 80.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
>=80.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 21| 0.1|05] 0.2]|6.4] 7.4(455| 110|104 1113 0.4]0.3 0] 0.9 0.2 86.7
Calma 13

Fuente: EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017).
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Figura 4.4: Rosa de Vientos Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Fuente: EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017).

De acuerdo a la Rosa de Vientos, los despegues se realizan desde la pista 13 ya que los vientos
predominantes son del Sud Este (despegues en contra del viento). En este caso el Coeficiente
de Utilizacion pasa del 95%. Con relacion a los aterrizajes, el sentido del aterrizaje es también
en contra del viento, es decir, por el umbral 13 teniéndose un Coeficiente de Utilizacibn mayor
del 95 % anual (EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIERQS, 2017).

4.2.2. Calidad del aire y ruido ambiental

4.2.2.1. Calidad del aire

La calidad del aire en la ciudad de Tarija ha sido monitoreada por el Gobierno Autonomo
Municipal de Tarija, a través de una Red de Monitoreo establecida en puntos estratégicos y que

opera como todas las Redes de Monitoreo de la Calidad del Aire con los siguientes objetivos?:

- Determinar el nivel de linea base (background) de la contaminacion

atmosférica.

- Determinar las concentraciones mas altas y representativas en areas de alta
densidad poblacional y alto flujo vehicular dentro del area de estudio.

2 Red de Monitoreo de la Calidad del Aire Red MoniCA — Tarija: Informes de la Calidad del Aire Gestiones 2013 a 2018 GAMT.

Disponibles en http://snia.mmaya.gob.bo/web/modulos/PNGCA/
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- Determinar el grado de contaminacién atmosférica para evaluarlo frente a
las normas legales vigentes.

- Proporcionar informacién acerca de los riesgos de la contaminacion del aire y
sus posibles fuentes de emision.

- Estimar los efectos de la contaminacién del aire en la poblacién y en otros
elementos bioticos y abibticos.

- Informar al publico acerca de la calidad del aire.

- Evaluar modelos de dispersion de contaminantes del aire

- Establecer bases cientificas para definir politicas de control y reduccion de la
contaminacion atmosférica.

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire surge a través del Proyecto Aire Limpio de la
cooperacién Swisscontact en la gestion 2012. Este durante un periodo de 5 afos fue
desarrollando capacidades técnicas y la dotacion de equipos para el funcionamiento de la Red.

La Red MoniCA-Tarija tiene establecidos 16 sitios de monitoreo distribuidos en la ciudad. En la
siguiente tabla 1 se puede observar los muestreos utilizados en la Red de Monitoreo ademas del
detalle de la zona, ubicacion, los pardmetros medidos y la clasificacion por el tipo de zona.

Tabla 4.7: Puntos de Monitore de Calidad del Aire — Red Monica — Tarija

MUESTREO PASIVO
BL Los Chapacos Av. Circunvalacion CRTV NO; vy O3 -
AC Defensores del Chaco Av. Circunvalacion NO2 vy O3 Alto Trafico
MC Mercado Campesino Av._ Froilan Tejerina NO2 vy O5 Alto Trafico
DC San Roque Colén y Domingo Paz NO, v O3 Alto Trafico
PS Las Panosas Calle Colon Esq. Virginio Lema NO; vy O3 Alto Trafico
FB La Pampa Calle O'Connor esq. Bolivar NO,y O4 Alto Trafico
ClU El Tejar Av. Jaime Paz esq. Espafia NO; vy O3 Alto Trafico
CCB Bartolome Attard Barrio Bartolomé Attard NO2 vy O3 Medio Trafico
MM Matadero Municipal Matadero Municipal NO; vy O3 Alto Trafico
PRO SENAC PROSALUD NOs y O3 Medio Trafico
HP Aranjuez Parrales NO2y O3 Bajo Trafico
BC Aranjuez Parrales NO; vy O3 -
MUESTREO ACTIVO
PB La Pampa Calle O'Connor esq. Bolivar PMyg Alto Trafico
PS Las Panosas Calle Colon Esq. Virginio Lema PMyy Alto Trafico
MUESTREO AUTOMATICO
AC Defensores del Chaco Av. Circunvalacion PMjg Alto Trafico
MM Matadero Municipal Matadero Municipal PMyg Alto Trafico

Fuente: Red Monica — Tarija, (2018).

En las siguientes figuras se muestra la ubicacién de los puntos de monitoreo activo y pasivo
existentes en la Red Monica — Tarija:
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Figura 4.5: Ubicacién de puntos de monitore pasivo de calidad del aire en Tarija.
Fuente: Red Monica — Tarija, (2018).

Figura 4.6: Ubicacion de puntos de monitore activo y automatico de calidad del aire en Tarija.
Fuente: Red Monica — Tarija, (2018).
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En las siguientes figuras se muestran los resultados de monitoreo de material articulado PM10
por métodos activos, para la gestion 2018 en dos estaciones de la red.

PARQUE BOLIVAR

160,0

140,0

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

== Concentracion PM10 [ug/m?]

Figura 4.7: Resultados de monitoreo de PM10 en la estacion Parque Bolivar.
Fuente: Red Monica — Tarija, (2018).
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Figura 4.8: Resultados de monitoreo de PM10 en la estaciéon Plaza Sucre.
Fuente: Red Monica — Tarija, (2018).
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Los resultados muestran que en ambos sitios y durante toda la gestion los valores se
encontraron por debajo de los limites permisibles establecidos en el RMCA (150 pg/m?® para
medidas de 24 horas), pero sélo con con algunas excepciones, se encuentran por encima de los
limites establecidos por la OMS (50 pug/m? para medidas de 24 horas), ain en época de lluvias
(entre octubre y marzo).

En la siguiente figura se muestra la determinacion del indice de Calidad del Aire (ICA) para este
contaminante en la gestion 2018.

indice de Contaminacién Atmosferica Mensual
Material Particulado (PM10)

100%
0%
80%
70%
60%
50%
40%

0 =] o ; o o ) o @ 2 @ 2
S & g o o b c""“ = Sz'\ {:\Qx. &
W & & & &

& C g G¥
o =

M Buena Regular MMala BEMuy Mala BExtremadamente Mala

Figura 4.9: Indice de Calidad del Aire ICA para PM10 en la ciudad de Tarija.
Fuente: Red Monica — Tarija, (2018).

En funcion a los resultados obtenidos para la gestiéon 2018, el GAMT concluye que: “Los datos
de las mediciones de Material Particulado indican que la calidad del aire en la ciudad de Tarija se
esta degradando, pasando de una calidad BUENA a REGULAR'.

4.2.2.2. Ruido Ambiental

EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS (2017) realiz6 una campafia de medicion de los
niveles maximos de ruido en puntos situados estratégicamente al interior del 4rea de impacto
directo para la generacién de ruido debido a las operaciones aeroportuarias en el aeropuerto
Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.

Las mediciones consistieron en el registro de los niveles de ruido alcanzados por las operaciones
de aterrizaje, despegue, carreteo y parada, medidos en cercanias de la pista y las calles de
rodaje, al interior de la terminal, en los extremos de la pista, en los puntos de interseccion de
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una grilla que se extiende por los barrios que rodean al predio del aeropuerto y finalmente en
sitios de interés para la evaluacion del impacto sonoro generado en el aeropuerto.
EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017) efectud el registro de niveles de ruido
mediante el uso de un son6metro digital portatil previamente calibrado por la instancia
correspondiente (IBMETRO) y el empleo de planillas de medicién de ruido adaptadas para los
propésitos especificos del proyecto.

El principal proposito de medir los niveles de ruido méximo en la zona en la que se emplaza el
aeropuerto es el de elaborar el mapa de ruido para las operaciones aéreas que se desarrollan
actualmente en el aeropuerto y determinar la extension del impacto sonoro en los barrios que
rodean el predio del mismo.

Para la elaboracién del Mapa de Ruido del Aeropuerto Oriel Lea Plaza, EUROESTUDIOS -
BELMONTE INGENIEROS, (2017) utiliz6 como informacion base la medicion méaxima de ruido
captado en los puntos de muestreo distribuidos alrededor del aeropuerto como se observa en la
siguiente figura:
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Figura 4.10: Ubicacion de los puntos de monitoreo de ruido ambiental.
Fuente: (EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, 2017).

EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017) realizé el procesamiento de los datos con el
software ArcGIS 10.3, mediante la herramienta de Andlisis Espacial — Método de Interpolacion
del Vecino Natural.
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Se interpolaron los valores medidos en campo de tal manera que se crea una superficie que
permite predecir el ruido sobre cualquier posicién de la misma. El algoritmo de interpolacion
utilizado es el del Vecino Natural, mismo que halla el subconjunto de muestras de entrada mas
cercano al punto de consulta y calcula los valores desconocidos en base a una ponderacion de
areas proporcionales.

Este método de interpolacion fue escogido por EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS,
(2017) debido a que dentro de sus propiedades béasicas estan que es local, utiliza solo un
subconjunto de muestras del punto de consulta y que los rangos de los valores interpolados se
encuentran dentro de los valores obtenidos en campo. Las tendencias, picos, depresiones, y
crestas estan ya definidos por los valores de ruido de entrada.

Posteriormente, EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIERQS, (2017) realiz6 una clasificacion por
Intervalos Geométricos, el algoritmo del mismo crea los intervalos minimizando la suma de
cuadrados del numero de elementos de cada clase. Con esto se garantiza que cada rango de
clase tenga aproximadamente el mismo numero de valores en cada clase y que el cambio entre
intervalos sea bastante coherente.

Los resultados del monitoreo de linea base obtenidos por EUROESTUDIOS -BELMONTE
INGENIERQS, (2017) se muestran en la figura a continuacion, en la que se grafican los valores
maximos de ruido registrados en los puntos de medicion que se muestran con puntos azules y
las lineas iso6fonas construidas a partir de los datos puntuales:

320000 322500 325000 327500

7617500
7617500

| Referencias

7615000
7615000

®  Puntos de muesirec

320000 322500 325000 327500

Figura 4.11: Mapa de ruido en el aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Fuente: (EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, 2017).
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El mapa de ruido desarrollado por EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, (2017), permite
concluir que el area en la que se registraron niveles de ruido mayores a los 85 dBA tiene una
superficie de 4.24 km?, mientras que la zona con niveles de ruido mayores a los 95 dBA tiene
una superficie de 1.92 km?. Esto significa que la zona con niveles de ruido por encima de los 85
dBA se extenderia por los barrios Las Panosas, Villa Fatima, Juan XXIII, Aeropuerto, San Jorge I,
San Jorge 11, Torrecillas, El Tejar, San Gerénimo, Petrolero y San Luis, todos de la parte de la
ciudad situada al norte del rio Guadalquivir y las zonas de reciente urbanizacion situadas en el
extremo sureste del cerco perimetral del aeropuerto.

En cuanto a la zona con niveles de ruido por encima de los 95 dBA, la misma se circunscribiria
en su mayor parte al interior del predio del aeropuerto, pero afecta sectores adyacentes al cerco
perimetral del aeropuerto de los barrios de San Gerénimo, San Jorge | y San Jorge 1l.

Durante el trabajo de campo desarrollado para la elaboraciéon de los documentos de EAS y PGAS
SIMBIOSIS SRL ejecuto monitoreo de ruido en puntos de control para analizar los resultados en
funciéon a los datos de la huella de ruido y la linea base ambiental de ruido calculadas por
EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017) durante la elaboracion del Pan Maestro y el
PPM- PASA elaborado para la obtencion de la licencia ambiental del proyecto de ampliacion del
aeropuerto.

Las mediciones de ruido fueron efectuadas con el uso de sonémetros PCE-322 A, que cuentan
con las siguientes caracteristicas:

e Rango automatico de 30 a 130 dB

e Precision de 0,1 dB

e Valoracion temporal rapida y lenta

e Micréfono electret

Para el monitoreo de control de ruido ambiental se utilizaron dos (2) equipos (sonémetros PCE-
322A), con los cuales se realizaron mediciones simultadneas y mediciones puntuales en puntos
especificos dentro del perimetro del aeropuerto y en la ciudad de Tarija.
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Figura 4.12: Monitoreo de control de ruido ambiental en Tarija.
Fuente: Trabajo de Campo SIMBIOSIS S.R.L, (2022)

En la siguiente tabla se sintetizan las mediciones de monitoreo de control de ruido ambiental
efectuadas durante la Ultima campafa de campo, incluyendo la descripcion de las condiciones
de operacion aeronauticas en las que se realizaron:

Tabla 4.8: Mediciones de monitoreo de control de ruido ambiental efectuadas

FECHA/HORA PUNTOS ‘ CONDICIONES
MONITOREADOS

02/06/2022 P1 (Plataforma comercial | Operaciones de aterrizaje y despegue de avién

09:45 debajo del punto 171 del | comercial de (BOA - BOEING 737-700).

estudio de linea base)

P2 (Cerca de la pista a
150 metros al sur este del
punto 762 del estudio de

linea base).
02/06/2022 P3 (Ciudad de Tarija
18:00 frente al Palacio de

Justicia a 300 metros al

norte del punto 286 del

estudio de linea base).
Fuente: Trabajo de Campo SIMBIOSIS S.R.L, (2022)
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En la siguiente tabla y figura y se muestra la ubicacion de los puntos de monitoreo de control de
ruido ambiental:

Tabla 4.9: Ubicacién de los puntos de monitoreo de control de ruido ambiental

CORDENADAS UTM

FONTO ESTE NORTE
P1 (Plataforma comercial debajo del punto 171 del estudio 323.411 7.615.766
de linea base)
P2 (Cerca de la pista a 150 metros al sur este del punto 323.051 7.616.271
762 del estudio de linea base).
P3 (Ciudad de Tarija frente al Palacio de Justicia a 300 320.652 7.617.860
metros al norte del punto 286 del estudio de linea base).

Fuente: Trabajo de Campo SIMBIOSIS S.R.L, (2022)
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Figura 4.13: Ubicacion de los puntos de monitoreo de control de ruido ambiental
Fuente: Trabajo de Campo SIMBIOSIS S.R.L, (2022)

En la siguiente tabla se sintetizan los resultados obtenidos en el monitoreo de ruido ambiental
de control efectuado en la ultima campafa de campo:
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Tabla 4.10: Resultados de monitoreo de ruido ambiental de control

Leq dBa
FECHA/HORA PUNTO DESCRIPCION
MAX MIN MED
Plataforma comercial debajo del
24/5/2022 punto 171 del estudio de linea
16:00 P1 base. 88,8 41,20 65,9
Cerca de la pista a 150 metros al
24/5/2022 sur este del punto 762 del estudio
16:00 p2 de linea base. 86,8 33,5 39,0
Ciudad de Tarija frente al Palacio
de Justicia a 300 metros al norte
25/5/2022 del punto 286 del estudio de linea
10:00 P3 base. 70,5 42,20 58,06

Fuente: Trabajo de Campo SIMBIOSIS S.R.L, (2022)

En general los resultados son mas consistentes con los resultados de monitoreo de linea base y
también son mayores con los registrados para la huella de ruido. Puede apreciarse que los
valores mas altos (por encima de 85 dBA) se registran solo al interior del predio del aeropuerto
en los puntos P1, P2, aunque la variabilidad es muy amplia y los valores mas altos se registran
como es légico en la plataforma y en la pista hay alternancia de valores altos (cuando circula el
avion en operaciones de aterrizaje y despegue) con valores muy bajos tipicos de areas abiertas
si intervencion humana.

En la ciudad de Tarija hay valores menores a los registrados en el predio del aeropuerto, pero
con una tendencia mas homogénea por las caracteristicas del ruido de fondo que no ha sido
adecuadamente considerado.

Todos los valores medios registrados se encuentran por debajo de los limites maximos
permisibles de 68 dBA establecidos para registros diurnos en el RMCA. También estarian por
debajo de los 55 dBA que fueran empleados como factor de seguridad en el estudio de la huella
de ruido desarrollada para el Plan Maestro del aeropuerto.

4.2.3. Fisiografia y suelos (topografia, relieve y usos)

De acuerdo con la informacion recopilada por EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS,
(2017):

Unidades fisiogréficas

La Prepuna y Puna Altoandina o Zona Alta del Departamento de Tarija, se caracterizan por las
altas montafias, serranias y planicies interandinas, localmente fuertemente disectadas, a una
altura entre 2.500 y méas de 4.000 msnm. Las condiciones agroclimaticas limitan la produccién
agropecuaria intensiva, los suelos en general son superficiales y pobres, el clima frio y arido se
mantiene durante la mayor parte del afio, del cual sélo 3 meses no se registran heladas; la
precipitacion media anual varia entre 100 y 500 mm. El uso actual de la tierra es para ganaderia
extensiva de camélidos, ovinos, asninos y bovinos y, solamente en algunas &reas existen
condiciones adecuadas para la agricultura con riego. La escasa vegetacién natural consiste en
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pastizales y matorrales altoandinos xerofiticos y pequefios bosques, generalmente degradados.

En los valles de la cuenca del rio San Juan del Oro, de Paicho y Tomayapo, ubicados entre los
2.000 y 2.500 msnm, el clima es templado y los suelos de las terrazas aluviales son utilizados
para produccion agricola intensiva, la vegetacion natural de herbaceas, matorrales y pequefios
bosques de las laderas y quebradas son utilizados para la cria de ganado caprino y ovino.

El Valle Central, si bien corresponde a la provincia fisiografica de la Cordillera Oriental, es una
region de serranias y colinas que rodean los valles de los rios Guadalquivir, Tolomosa, Santa
Ana y Camacho. El valle se encuentra a una altura entre 1.750 y 2.100 msnm. Muestra un clima
templado semiarido con temperatura media mensual, entre 15 y 23 °C, la precipitacibn media
anual varia entre 500 y 700 mm y un periodo libre de heladas de 6 a 7 meses, datos que
configuran condiciones agroclimaticas favorables para la agricultura y horticultura intensiva. Sin
embargo, sequias, irregularidad en las precipitaciones, granizadas, heladas tardias e
inundaciones en los valles son importantes limitaciones naturales que afectan a esta region. La
vegetacion natural en el Valle Central ha sido mayormente removida mientras la vegetacion en
las serranias y laderas que rodean al valle, a alturas superiores a 2.100 msnm, consiste en
matorrales andinos xerofiticos en diferentes etapas de degradacién y pastizales naturales en las
partes mas altas.

La provincia fisiografica del Subandino se caracteriza por presentar una secuencia de serranias
dispuestas en sentido norte-sur, intercaladas por valles relativamente estrechos con alturas
entre 1.000 y 2.000 msnm y cerca de 3.000 msnm en su limite occidental. Se caracteriza por
presentar un clima templado humedo en el sur, en la frontera con la Argentina, con una
precipitacion media anual de 1.200 a 2.300 mm; un clima templado semihumedo con
precipitacion de 800 a 1.800 mm en la parte central y un clima templado - semiarido y célido -
arido en el limite con el Departamento de Chuquisaca, con 500 a 800 mm de precipitacion. El
potencial agropecuario de la region es limitado por la topografia de serranias y los valles
estrechos. La vegetacion comprende bosques, matorrales y pastizales, predominando el Bosque
Tucumano - Boliviano con un buen potencial forestal. En el norte, el bosque se va
transformando en el tipico bosque xerofitico del Chaco Serrano y en las partes altas predominan
los pastizales.
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La Llanura Chaquefa se caracteriza por el piedemonte y las llanuras extensas del Chaco en el
este. El piedemonte es una franja de transicion entre las serranias vecinas del Subandino y las
llanuras extensas del Chaco en el este. El Chaco tiene un clima semiarido en la parte occidental
(con una precipitacion media anual de 600 a 1.000 mm) que hacia el este cambia a un clima
arido con solo 300 - 400 mm de precipitacion en el sector mas oriental. La Llanura Chaquefia es
conocida también como el “horno del continente sudamericano” con temperaturas maximas que
pueden llegar hasta 50 ©C en el verano y alcanzar temperaturas negativas en invierno, en
algunos dias de los meses de junio y julio. En gran parte de la llanura domina un bosque
xerofitico ralo formando los caracteristicos quebrachales chaquefios y matorrales.
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Figura 4.14: Mapa de Unidades Geomorfolégicas del Municipio de Tarija.
Fuente: GAMT (PTDI, 2021-2025).
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Figura 4.15: Mapa de Provincias Fisiogréaficas del Municipio de Tarija.
Fuente: GAMT (PTDI, 2021-2025).

Topografia
De acuerdo con la informacion proporcionada por el GAMT (PMOT, 2022):

El levantamiento topografico de una parte de la ciudad (55 %) proporcionado por CATASTRO
URBANO no permite observar ni definir con exactitud las caracteristicas planialtimétricas ni
fisiograficas de la ciudad. Sin embargo, con la informaciéon proporcionada por medio de una
imagen satelital de la ciudad (febrero de 2.006) se pudo determinar que la topografia méas
accidentada del terreno, se encuentra en el sector noreste en una franja comprendida entre
Pampa Galana y las proximidades de San Mateo y una segunda franja en el sector noroeste,
abarcando la parte norte del barrio Aranjuez: en contraposicion en toda la parte sur, la
topografia del terreno es plana a escarpada.

En cuanto a las pendientes, las méas bajas se encuentran ubicadas en mayor proporcion en las
margenes derecha e izquierda del rio Guadalquivir, este rango (0 a 5%) equivale a un 17,6 %
del &rea urbana, zona que por su nhaturaleza semiplana es susceptible a riesgos de
inundaciones. Las pendientes entre 5 a 30% forman el mas alto porcentaje en area (60,7%)
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ubicado de manera dispersa en todo el poligono urbano; finalmente las pendientes altas
(>30%) se encuentran ubicadas con mayor fuerza en la zona norte, formando dos franjas, la
primera con inicio en la comunidad de Pampa Galana terminado en las cercanias de San Mateo,
mientras que la segunda ubicada en la parte noroeste que va desde Aranjuez a Tomatitas, como

puede verse en las siguientes tablas:

Tabla 4.11: Clasificacion de Pendientes

PENg/'OE)NTE CATEGORIA SUP(IIE-::\’AF.;CI : A(E’/ESA
0-5 Baja 1.551 19%
5-30 Media 4.965 61%
> 30 Alta 1.663 20%
Total 8.179 100%

Fuente: GAMT (PMOT, 2022)

Tabla 4.12: Pendientes por Distrito

DISTRITOS PENDIENTE

Distrito 1 Baja
Distrito 2 Baja
Distrito 3 Baja
Distrito 4 Baja
Distrito 5 Baja
Distrito 6 Media
Distrito 7 Media
Distrito 8 Media
Distrito 9 Media
Distrito 10 Media
Distrito 11 Media
Distrito 12 Media
Distrito 13 Media

Fuente: GAMT (PMOT, 2022)

En la siguiente figura se presenta el mapa de pendientes para la zona de estudio en base a lo

definido por el GAMT:
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Figura 4.16: Mapa de pendientes para el area del proyecto.
Fuente: GAMT (PMOT, 2022)

Suelos

A continuacion, se describen brevemente los "grandes grupos” (FAO, 1990) de suelos
identificados en la provincia Cercado, de acuerdo con la informacién proporcionada por el GAMT
(PTDI, 2016-2020).

Son suelos poco desarrollados, superficiales y limitados por estratos de rocas intemperizadas o
roca no alterada. Por lo general son variables en textura, estructura y color, dependiendo del
material parental y el clima. Son suelos en los que se encuentran los horizontes A-R o0 A-C-R; el
horizonte A, es poco profundo.

Estos suelos generalmente se encuentran en cimas y pendientes de montafias y serranias
fuertemente disectadas. Los Leptosoles dominan en las unidades como consociacion leptosol,
ubicadas en las unidades de terreno: C,M,MA,fSC2-SC4,ee; C,S,SA,m,SC2-SC3-SC4,ee;
C,S,SM,mf,SC2-SC3-SC4,ee, y como asociacion leptosol - cambisol-regosol lo encontramos en
las unidades de: C,M,MA,m,SC2-SC3-SC4,ee; C,C,CA,I,SC2-SC3-SC4,fe; C,C,CB,|,MA1-SC2-
SC4,me.; y como asociacion leptosol — cambisol- phaeozem, esta la unidad C,S,SA,f,SC2-
SC4,ee.
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a) Regosoles

Son suelos jovenes formados a partir de materiales no consolidados en los que predominan los
horizontes A, écrico o Umbrico y horizonte C, sin otra propiedad diagndstica mas que la del
material parental. Estos suelos se encuentran tanto en relieves planos como montafiosos. Las
caracteristicas morfolégicas se determinan por el tipo de material parental. Corresponden en
forma dominante a las unidades de asociacion regosol — fluvisol, que se encuentran en las
unidades de: C, P, LP, I, SC1-SC2-UV, me y como asociacién regosol- solonetz — lixisol en las
unidades de C, L, LFL, mf, UL, fo; C, L, LFL, f, UL, fo.

b) Cambisoles

Son suelos poco desarrollados que tienen una fuerte semejanza con el material parental; es
decir, se encuentran en proceso de “cambio”, en su color, estructura y/o textura. Presentan un
horizonte sub superficial débilmente alterado con relacion al material parental. Se identifican en
estos suelos los horizontes A-Bw-C. Se presentan en forma dominante en las unidades, como
consociacion cambisol estan en las unidades de: C, P, LP, I, UC, lo; C, P, LP, I, UG-UL-UV, o;
como asociacion cambisol — leptosol, ubicadas en las unidades de: C,S,SM,f,SC2-SC4,fe;
C,C,CM,m,SC2-SC3-sC4,fe; C,C,CB,f,SC2-SC4,me; vy asociacion cambisol — lixisol, se
encuentran en la unidad de: C, L, TA, |, UL-UF, p.

c) Phazeozems

Suelos con colores oscuros, son ricos en materia orgénica, formados a partir de material
parental predominantemente no consolidado. El horizonte diagnéstico de estos suelos es Ah
molico con saturacion de bases > 11= 50 por ciento. Estos suelos se encuentran cominmente
en relieves plano a ondulado, en climas frio a célido, en regiones humedas, pero con un periodo
seco. La vegetacion natural es de bosque o pasto alto. Los suelos son porosos, bien aireados,
con estructura moderada a fuerte, de tipo granular (migajosa) a blocosa muy estable. Los
horizontes diagndsticos son Ah, Bw y el horizonte C. Son dominantes en las unidades, como
asociacion leptosol — phaeozem, ubicadas en las unidades de terreno: C.M.MM,I,SC2-SC3-
SC4,ee; C,S,SB,f,MA1-SC2-SC4,ee; S,S,SB,m,SC2-SC3-S0O1,fe; S,S,SM,f,SC2-SC3-SO1,ee.

d) Greyzem

Suelos oscuros ricos en materia organica, con material parental predominantemente no
consolidado. Suelos con horizonte A mdlico hasta una profundidad de 15 cm. desde la
superficie, a mayor profundidad con un horizonte argilico. Estos suelos se encuentran
comunmente formados en relieve plano a ondulado, en clima frio a calido, en regiones
huimedas, pero con un periodo seco. La vegetacion natural es de bosque o pasto alto. Los
suelos son porosos, bien aireados, con estructura moderada a fuerte, de tipo granular
(migajosa) a blocosa muy estable. Los horizontes diagnésticos son Ah, Bt y horizonte C. Son
dominantes en unidades de suelos, como: asociacién greyzem — lixisol, ubicadas en la unidad de
S, V, VCA, |, UF-UC, o.

e) Calcisoles

Se trata de suelos que ocurren frecuentemente en regiones semiaridas, formados basicamente
por un proceso de translocacion de carbonatos de calcio desde los horizontes superficiales a un
horizonte de acumulaciéon a cierta profundidad en el perfil. Estos suelos principalmente se
forman en sedimentos aluviales, lacustrinos y coluviales, en material rico en bases y en terrenos
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de relieve plano u ondulado. Manifiestan una moderada a fuerte estructura en bloques a
prismas; también hay suelos poco profundos cuando presentan una capa cementada por
carbonato de calcio de estructura laminar o masiva. El desarrollo del perfil es de los horizontes
A-B (t-k-w)- C (k); el horizonte A, es Ocrico y sobre un horizonte B cdmbrico o argico. Estos
suelos dominan en las unidades de suelos, como consociacion calcisol, ubicadas en las unidades
de: C, P, LP, f, UC, fo; C, P, LP, f, UC, fe; C, P, LP, mf, UC, fo; C, L, LFL, m, UL, fo; y como
asociacion calcisol — lixisol, se encuentra en las unidades de: C, L, LFL, m, UL, o; C, L, LFL, I, UL,
lo.

f) Lixisoles

Estos son suelos con el mayor desarrollo pedogenético de los identificados en el departamento.
Dentro del perfil, la arcilla ha sido transportada o eluviada de los horizontes superficiales a un
horizonte sub superficial de acumulacién “iluvial”. Se forman en relieves planos a inclinados,
frecuentemente a partir de materiales aluviales, coluvio — aluviales o lacustrinos. La formacion
de estos suelos presupone varios requisitos, entre ellos légicamente la presencia de arcilla en el
medio, procesos dispersivos que faciliten su migracién y periodos de alternancia lluviosos y
secos, que contribuyen a translocar las arcillas en periodos humedos seguidos por su
acumulacién durante la época seca. Suelos que se presentan en forma dominante en la unidad
como asociacion lixisol — cambisol, se encuentra en las unidades de: C, P, LP, m, UC, o; C, P,
LP, I, UC, me.

h) Fluvisol

Estos suelos son relativamente jovenes, de origen aluvial, y débilmente estructurados;
presentan propiedades flivicas con distribucion irregular de la materia organica en los
horizontes. Este tipo de suelos estd formado en una acumulacion irregular de sedimentos
aluviales de diferentes texturas. Se presentan en forma dominante en las unidades de suelos de
asociacion regosol — Fluvisol, que se encuentran en las unidades de: C, P, LP, I, SC1-SC2-UV,
me.

i) Solonetz

Suelos con alta saturacion de sodio, formados a partir de materiales no consolidados. La
caracteristica esencial es la presencia de un horizonte B natrico, con un porcentaje de sodio
intercambiable de 15 o mas. Estos niveles altos de sodio afectan el desarrollo de las plantas,
tanto directamente por toxicidad como indirectamente por el deterioro que causa en la
estructura del suelo. Estos suelos se encuentran como asociacion regosol- Solonetz — lixisol, en
las unidades de C, L, LFL, mf, UL, fo; C, L, LFL, f, UL, fo.

En la siguiente figura se presenta el mapa de suelos para la zona de estudio en base a lo
definido por el GAMT:
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Figura 4.17: Mapa de suelos del Municipio de Tarija.
Fuente: GAMT, (PMOT, 2022)

4.2.4. Geologia
De acuerdo con la informacion proporcionada por el GAMT (PTDI, 2016-2020) y PMOT (2022):

La provincia Cercado presenta a los tipos tecténicos de plegamientos bien definidos que
corresponden a las provincias fisiograficas de la Cordillera Oriental y el Subandino.
Estratigraficamente dichas provincias presentan las siguientes secuencias geologicas como ser:
Sistema Carbonico, cretécico, triacico, devonico, terciario cuaternario, sillrico y ordovisico; pero
solo los dltimos tres sistemas estan presentes dentro el radio urbano.

A) Sistema Cuaternario:

Este sistema es el que se presenta con mayor preponderancia dentro del radio urbano y
corresponde un area igual a 7.625,18 ha lo que equivale a un 93,2% del &rea urbana. Consta
principalmente de materiales como ser arcilla y materiales fluvio-lacustres, los cuales fueron
depositados en una cuenca lacustre que inicialmente estaba conformada por dos lagos, ubicados
al sur y sudeste de la ciudad de Tarija, y que posteriormente formaron un solo lago, siendo este
receptidculo de materiales procedentes de las partes altas de la cuenca, comprende todo el
material suelto o poco consolidado que yace sobre la superficie del terreno y esta constituido
principalmente por arcilla, depoésitos aluviales, fluviolacustres y coluviales, como gravas , arenas,
y limos ademas de otros componentes fisico — mineralégicos.
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Estos depdsitos son de particular importancia para la temética del uso de suelos, es en estos
suelos donde se constituyen con mayor frecuencia las actividades humanas extractivas, siendo
estas de vital importancia para el progreso de una determinada.

b) Sistema Ordovicico:

A este sistema le corresponden los afloramientos de rocas de edad ordovicica que configuran
relieves fuertemente plegados y presentan particulares exposiciones litoldgicas con abundante
contenido fosilifero. Se trata de rocas sedimentarias de origen marino, principalmente lutitas,
limonitas, cuarcitas y areniscas de variadas tonalidades y granulometria, con afloramientos en la
loma de San Juan, puente San Martin y en la zona este de Morros Blancos. Este sistema soélo
comprende 342,4 ha lo que equivale un 4,2% del total del rea urbana.

¢) Sistema Silurico:

Las formaciones rocosas asignadas al Silirico afloran al sur de la ciudad de Tarija.
Litol6gicamente se caracterizan por presentar rocas de tipo diamictitas, cuarcitas, lutitas y ocupa
un area 211,9 ha que representa el 2,6% del area total urbana.

En la siguiente tabla se sintetiza la serie estratigrafica del area del proyecto:

Tabla 4.13: Cuadro estratigrafico del area de influencia del Proyecto

SISTEMA ' AREA (ha)  AREA (%)
Cuaternario 7.625,2 93%
Ordovicico 3424 4%
Siltrico 211,9 3%
TOTAL 8.179,5 100%

Fuente: GAMT (PMOT, 2022)
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Figura 4.18: Mapa Geoldgico de la zona de estudio
Fuente: GAMT (PMOT, 2022)

4.2.5. Hidrologia y recursos hidricos

De acuerdo con la informacion recopilada por EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS,

(2017):

Hidrograficamente, Tarija es tributaria de la Cuenca de Plata mediante los rios Pilcomayo y
Bermejo. El primero cruza su territorio con direccion Sur — Este, desde la altura del cerro
Isiperenda; tiene como principal tributario al rio San Juan del Oro, el que cambia de nombre a
Camblaya y Pilaya respectivamente a medida que recibe otros caudales (los tres forman el limite

con el departamento de Chuquisaca).

El rio Bermejo, que delimita la frontera extremo Sur del departamento con la Republica
Argentina, recibe un mayor nimero de afluentes y subafluentes en el departamento, dentro de
los que destacan: El Grande de Tarija, Itau, Soledad, Tolomosa, Guadalquivir, Santa Ana, Tarija

y Santa Rosa.
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De acuerdo con la informacion proporcionada por el GAMT (PTDI, 2016-2020) y PMOT (2022):

La provincia de Cercado forma parte de las dos cuencas mayores: Pilcomayo, que ocupa el 10%
del total del area de estudio y con 275 Km2; la otra cuenca mayor del Bermejo, abarca una
extension de 2.363 Km2, que representa el 90%. El patrén, de orden de la red de drenaje vy el
régimen de escurrimiento estan claramente diferenciados e intimamente relacionados con las
provincias fisiograficas de la Cordillera Oriental y Subandino. Dentro de la Provincia Cercado,
también estan las cuencas menores del Guadalquivir, Santa Ana, Tolomosa, Tarija, Cajas,
Papachacra y Nogal; el de mayor area esta Santa Ana con 581 Km2, llegando al 22% y el de
menor porcentaje estd en Papachacra con el 7% y su area de 196 Km2. Para un mejor estudio
se ha diferenciado a nivel de subcuencas, tal como se ilustra en los cuadros siguientes:

Cuencas
a) La Cuenca Mayor del Rio Pilcomayo

La cuenca del rio Pilcomayo, es la de menor proporcién dentro la provincia Cercado, se localiza
hacia el norte, dentro la Cordillera Oriental, esta desarrolla en un relieve alto y abrupto, por
donde pasa el rio Cajas, la cual se abre paso en forma restringida o encajonada, con taludes
pronunciados y gradiente longitudinal escarpados. Los tipos de drenaje en la cuenca del rio
Pilcomayo son dendritico y subdendritico en la region de la Cordillera Oriental.

b) La Cuenca Mayor del Rio Bermejo

La cuenca mayor del Bermejo en la Cordillera Oriental presenta un relieve accidentado, donde la
gradiente longitudinal del curso de los rios adquiere pendientes altas, mayores al 2,5 por ciento,
como los rios Guadalquivir, Tolomosa y Santa Ana, tributarios principales del rio Bermejo. En el
Subandino la cuenca del rio Bermejo presenta un relieve abrupto, como lo manifiestan los rios
Papachacra y afluentes del Nogal, con gradientes escarpados. El patrén de drenaje para esta
cuenca es variado, aunque predomina el de tipo dendritico y subdendritico en la Cordillera
Oriental y subparalelo en la unidad estructural del Subandino.

¢) La Cuenca Menor del Rio Tolomosa

Es la mas importante del municipio, la misma que cuenta con importantes recursos hidricos y
areas de cultivo bajo riego, estan inmersas las principales comunidades de: las Tolomosas, San
Andrés, Bella Vista, Tablada Grande, y en la parte baja de esta cuenca se encuentra la represa
del proyecto multipropésito de San Jacinto. Esta cuenca menor tiene como principales
subcuencas a Sola, Pinos, Mena, El Molino, Tablada y afluentes directos del Tolomosa, que a su
vez se encuentran los principales rios casi del mismo nombre como: Sola, Pinos, Mena, El Molino
y la Quebrada Seca de La Tablada.

d) La Cuenca Menor del Rio Santa Ana

Es la segunda en importancia dentro del municipio, especialmente en cuanto a superficie, sin
embargo, tiene limitaciones respecto a la disponibilidad de recursos hidricos, areas bajo riego y

SIMBIOSIS S.R.L.
20 ANOS Haciendo Gestion Ambiental en Bolivia 4-28



Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)

Evaluacién Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija
Condiciones Ambientales y Sociales: Capitulo 4

vegetacion. Entre las principales subcuencas estan: Yesera, San Agustin, Gamoneda y afluentes
directos del Santa Ana y corre entre sus cursos los principales rios Yesera, San Agustin, y
Gamoneda.

e) La Cuenca Menor del Rio Guadalquivir

Abarca solo una parte de toda la cuenca Guadalquivir, ocupando casi todo el cantén San Mateo,
se compone de las subcuencas: Taucoma, Jarcas, Rumicancha, San Pedro, El Monte, Torrecillas
y afluentes directos del Guadalquivir, y dentro el area se encuentran los rios que en su mayor
parte del afio son secos, solo se ve escurrimiento mayor con la estacion lluviosa, caso del el rio
Sella, Taucoma, Alizar, Chaupicancha, Jarcas, Calderas, El Monte, y San Pedro y quebradas de
Rumicancha y Torrecillas, los cuales vierten sus aguas al rio Guadalquivir en su curso principal.

f) La Cuenca Menor de Cajas

Es la cuenca menor que se encuentra mas al norte de la provincia Cercado, con su Unica
subcuenca del mismo nombre, pero con muchos rios como: El Cuevas, Hoyadas, Maran,
Llanadas, Alto Espafa, Polla, y quebrada Quefiual.

g) La Cuenca Menor de Nogal

Esta cuenca menor casi abarca el canton San Agustin, se compone de las subcuencas:
Honduras, Vallecito, afluentes del Chupadero y Nogal, entre sus principales rios, con caudales
algo regulares por su posicion cerca de la provincia fisiografica Subandino, estan el rio
Huayguillas, Papachacra, Cafas, Portuyo, Ovejeria, Honduras, Vallecito, Cristalina y Potrero, y
todos van a engrosar el caudal del rio Nogal, que a su vez vierte sus aguas al rio Tarija en su
curso principal.

h) La Cuenca Menor de Papachacras

Se compone de la Unica subcuenca de Papachacras, con su rio del mismo nombre, cuyas aguas
vierten al rio Tarija en su curso principal.

i) La Cuenca Menor del Rio Tarija

En si se reconoce como afluente del rio Tarija, se compone, de varias quebradas secas en la
mayor parte del afio, solo hay escurrimiento superficial en la época de lluvias.

La importancia de las subcuencas respecto al abastecimiento de agua potable para la cuidad de
Tarija, es claro que aquellas subcuencas que aportan a la represa de San Jacinto con sus
caudales, se tienen a las subcuencas: Sola, Pinos, Mena, Molino, Tablada, Afluentes del
Tolomosa.

Respecto a los conflictos de uso por el aprovechamiento del recurso hidrico dentro estas
subcuencas de aporte, hasta el momento no se han mostrado conflictos, ya que el uso de agua
de riego para estas zonas, es bastante, por estar muy préxima a las generadas por la cordillera
de Sama y el aporte subterraneo desde las lagunas de Tajzara.
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Otra fuente de captacién de agua potable son desde el rincon la Victoria y Coimata que esta
fuera de la provincia Cercado, pero es menester que estas areas estén protegidas,
especialmente contra los incendios en sus cuencas de aporte; es necesario una intensa camparia
de concientizacién, para mantener las fuentes de agua con calidad potable para la urbe de

Tarija.
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Figura 4.19: Mapa de Recursos Hidricos del Municipio de Tarija.
Fuente: GAMT (PTDI 2021 — 2025)
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Figura 4.20: Mapa de cuencas hidrograficas del area de estudio
Fuente: GAMT (PTDI 2021 — 2025)

4.2.6. Aspectos Bidticos
4.2.6.1. Floray vegetacion

De acuerdo con la informacion recopilada por EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS,
(2017):

El actual territorio de Tarija se extiende por zonas muy diversas si se avanza de oeste a este (0
viceversa), en el Oeste se encuentran las estribaciones orientales de la cordillera de los Andes,
las altas cumbres de los Andes se encuentran cubiertas por nieves eternas, existiendo bajo el
nivel de las nieves eternas diversos pisos climaticos y ecoldgicos que se manifiestan
patentemente en la vegetacion, bajo el nivel de las nieves eternas existe una zona de prados
montanos llamada el "pajonal" y el "bofedal", bajo este nivel surge una de las formaciones
vegetales principales de los faldeos andinos, la nimbosilva (bosque hiumedo montano tropical o
subtropical) llamada yunga, la yunga tarijefia como otros sectores de la yunga meridional se
subdivide en dos zonas fitogeograficas bien diferenciadas: la de los bosques (pinos, alisos,
cedros), o yunga alta y "el ramal" o "la enramada”, es decir la yunga selvatica propiamente
dicha, abundante en especies. Al este y mas abajo de la yunga surgen las llanuras ("pampas") y
los parques y bosques de la extensa llanura chaco pampeana que en esta zona corresponde al
sector del Gran Chaco llamado Chaco Boreal y parcialmente al Chaco Central o "Monte Bravo".
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El contraste es manifiesto: la zona de las altas cumbres es gélida constantemente, la zona
transicional es mesotérmica o templada con copiosas precipitaciones, merced a la altitud y al
influjo de los frentes edlicos frios provenientes de la Antartida, el area de las pampas o llanuras
chaquefas es seca y cdlida, aunque también se halla expuesta a bajas temperaturas cuando
soplan los vientos meridionales. La mayor parte de los rios -casi todos muy caudalosos- nace en
la cordillera y en las serranias y dirigiéndose hacia el sureste son afluentes de la Cuenca del
Plata, por ejemplo: el Bermejo, Pilaya, Pilcomayo, Nuevo Guadalquivir, Rio Grande de Tarija,
Itau e Itiyuro.

Si se hace un promedio de temperaturas se obtiene una media que oscila entre los 17°C a 23°C,
siendo las zonas con temperaturas mas bajas en directa razén proporcional a los aumentos de
altitud y disminucién de latitud. Tal variedad de fisiografica y climatica correspondientemente
tiene una importante variedad de biomas, lo cual ha motivado hacia fines del siglo XX e inicios
del siglo XXI, principalmente por iniciativa de la misma poblacion tarijefia, la creacion de las
siguientes areas naturales protegidas: Reserva de Biosfera de la Cordillera del Sama, Reserva
Natural de Flora y Fauna Tariquia (RNFFT), Parque Natural del rio Doce- Alarachi, Parque
Natural Serrania de Aguaragliié y Reserva El Corbalan especialmente cuidadas por el ente de
Proteccion del Medioambiente de Tarija.

Se ha determinado la presencia de 609 especies de plantas, 135 familias y 382 géneros. En el
area se tienen registradas 808 especies de flora y se estima la existencia de 1.500. Entre las
especies mas representativas de flora se encuentran: el pino de cerro (Podocarpus pariatorei), el
barroso (Blepharocalyx salicifolius), la guayabilla (Myrcianthes pseudo-mato), el cedro (Cedrela
lillo)), el nogal (Juglans australis), el sauce (Zanthoxylum coco), varias especies de laurel
(Phoebe porphyria, Ocotea puberula'y Nectandra sp.), el arbolillo (Viburnum seemannii) y la
cafia brava (Chusquea lorenziana).

Por su parte, el Bosque Serrano Chaquefio estd ubicado en pie de monte de la serrania y se
caracteriza por ser un bosque xeréfilo caducifolio. Cuenta con especies tipicas de la provincia
Chaquefia, como ser: el horco quebracho (Schinopsis haenkeana), el quebracho colorado
(Schinopsis quebracho-colorado), el quebracho blanco (Aspidosperma quebracho-blanco), el
urundel (Astronium urundeuva), el roble (Amburana cearensis), el cebil (Anadenanthera
colubrina), el torobochi (Chorisia insignis), Prosopis sp. y varias especies de Cactaceae, como
Opuntia spp., Cereus spp. Y Pereskia spp. En estas formaciones se encuentran 112 especies
arbodreas, siendo las mas comunes, tipa, tajibos o lapachos. Destacan los bosquecillos relictuales
de quefua, aliso y yaretales. Las familias mejor representadas son las leguminosas, mirtaceas,
lauraceas y sapindéceas, entre las arbustivas se destacan las compuestas, solanaceas y
melastomataceas, dentro las especies no arboreas estan las bromelidceas, orchidaceas y
helechos.

SIMBIOSIS S.R.L.
20 ANOS Haciendo Gestion Ambiental en Bolivia 4-32



Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)

Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija
Condiciones Ambientales y Sociales: Capitulo 4

1
; T GOBIERNO AUTONOMO .é'
L HUNICIPA
g UNICIPAL DE TARIA &
N e |

PLAN TERRITORIAL DE DESARROLLO
; INTEGRAL PARA VIVIE BIEN 021 - 2025
= HMAPA DE TIPO DE BOSOQUE ¥
TIERRAS DE PRODUCCION
FORESTAL PERMAMENTE
g FIINICIPIO BE TARILA

&
REERRENT®HE
] iy pa— o
| i i B s v Fin
g il L= e A - il e
= [ [ p———_ i rasts il 30
Vegetacita il
F— ol =
ol i s
ol = e
e -
I ol e o
= i At e v
i ol g
- ol e e e
ol wa Bl s e
=nc ol =ossapes
B i LY
- "~ hena T
an T

T
i g i :

rJ v PUINTL P tevemain | |l-nw L ] MAPRA W08 |
G e
T 1 T

AP0E0 IS Ll el dnan WSO A0 000

Figura 4.21: Mapa de unidades de Vegetacion del Municipio de Tarija.
Fuente: GAMT (PTDI 2021-2025)

De acuerdo con la informacion recopilada por el GAMT (PMOT, 2022):

La flora de la ciudad de Tarija es diversa, sin embargo, en funcion a las muestras levantadas se
estima que el paraiso representa el 20% del total, le sigue el Tarco con el 10%, el Olmo 5,8%,
la Grevilla con 5,1%, el resto esta por debajo del 4%.

El distrito 10 tiene mayor vegetacion (58 arboles), le sigue el distrito 6 (53 &rboles), el distrito 5
(51 arboles), luego el distrito 13 (48 arboles), y el resto con valores menores a 30 arboles.

Las especies presente en la ciudad de Tarija por su origen, se clasifican en nativas, introducidas
y desconocidas, por su habito de crecimiento en arbol y arbusto. Las especies con mayores
observaciones son el paraiso (87 arboles), le sigue Tarco (43 arboles), luego lapacho (34
arboles) y sigue grevilla, carnaval, molle, olmo, ceibo, ciprés y otros.

En la siguiente figura se muestra la distribucién de la vegetacion en los diferentes distritos
urbanos de la ciudad de Tarija, tomando como indicar la cantidad en tn/ha.
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Figura 4.22: Mapa de unidades de Area verde de biomasa por distrito en la ciudad de Tarija.
Fuente: GAMT (PTDI 2021-2025)

En la siguiente figura se muestran algunas fotografias de la vegetacion en el area de influencia
del proyecto, obtenidas durante el trabajo de campo efectuado por SIMBIOSIS SRL en mayo de
2022, que ratifican lo establecido en la linea de base de EUROESTUDIOS — BELMONTE
Ingenieros (2017):
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Arboles ornamentales de Taco (Prosopis sp, y otros propios del

R . Vegetacion viaria y rudelar (hierbas, arbustos y arboles
valle mesotérmico en el area de parqueo del aeropuerto.

ornamentales) en el borde del camino perimetral al inerior y en
las colindancias del aeropuerto.

Abundante vegetacion secundaria en los margenes de la pista.
Matorrales con arbustos espinosos y juncales alternando con
vegetacion cespitosa baja.

Vegetacion de juncales secos al interior del aeropuerto junto al
camino perimetral. Por fuera del perimetro se ven arboles
ornaméntales caracteristicos de la flora del valle de Tarija como
el molle (Schinus molle) y algarrobos (Prosopis spp.).

Figura 4.23: Vegetacion al interior del Aeropuerto.
Fuente: Trabajo de Campo SIMBIOSIS S.R.L, (2022)

[~ .
Areas colindantes al aeropuerto con presencia de vegetacion Relictos de bosque riberefio a orillas del Rio Guadalquivir en las

tipo matorral espinoso con algunos arboles ornamentales en la zonas de existencia de bancos de préstamos aluviales
zona de posible expansion del aeropuerto cerca a la cabecera

31, por fuera del cerco perimetral.

Figura 4.24: Vegetacion en el area de influencia del proyecto.
Fuente: Trabajo de Campo SIMBIOSIS S.R.L, (2022)
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4.2.6.2. Fauna

De acuerdo con la informacion recopilada por EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS,
(2017):

Tarija es el hogar de varios animales silvestres, como el anta, el lobito de rio y la capibara, que
habitan en las riberas de los rios Bermejo y Grande de Tarija, en cuyas aguas frias nadan los
peces robalo y dorado. Toda esa riqueza natural forma parte de la Reserva Nacional de Flora y
Fauna Tariquia, creada con el Decreto Supremo 22277, que el 23 de abril de 1992 seria elevado
a rango de ley (la Ley N° 1328). El objetivo de la norma es "conservar una muestra
representativa de la biodiversidad del ecosistema del Bosque Boliviano-Tucumano”, que esta en
la frontera con Argentina, con riesqgo de ser afectado. Asimismo, la norma determina que es
"deber del Estado preservar la biodiversificacion y la integridad del patrimonio genético de la
flora y fauna tanto silvestre como especies nativas domésticas, asi como de normar las
actividades de las entidades publicas y privadas, nacionales o internacionales, dedicadas a la
investigacion, manejo y ejecucion de proyectos del sector".

Se entremezclan en Tarija, por un lado, moradas de los dinosaurios de épocas inmemoriales con
importantisimos antecedentes paleontoldgicos y por el otro, tierra fértil de viledos abundantes y
produccion de ricos y finos vinos. En Tarija se encuentra también uno de los recursos piscicolas
mas importantes del pais: el caudaloso rio Pilcomayo, perteneciente a la cuenca del rio de La
Plata. El departamento abarca las ecoregiones del Bosque Subhimedo Submontano y del
Bosque Deciduo del Chaco Serrano.

El Bosque Tucumano-Boliviano y el Bosque Serrano Chaquefio se hallan claramente
representados en diferentes zonas del Area. El primer ecosistema se caracteriza por un bosque
semi-siempre verde en el que se encuentran especies tipicas de Yungas, ecosistema muy rico en
Lauraceae y Myrtaceae. Las especies registradas son de amplia distribucién y se pueden hallar
en ambos ecosistemas. La provincia de Yungas, debido a su escasa amplitud y a su colindancia
con la provincia Chaquefia, presenta una alta influencia de elementos del Chaco, como son: el
0so hormiguero (Myrmecophaga tridactyla), el oso melero (7amandua tetradactyla), dos
especies de corzuelas (Mazama americanay M. gouazoubira), el tejon (Nasua nasua), el zorro
(Cerdocyon thous), el jaguar o yaguareté (Panthera onca), gatos menores como el gato montés
sudamericano (Felis geoffroy)) y el ocelote (Felis pardalis), la charata (Ortalis canicollis), la
chufa (Chunga burmeisteri) y las pavas de monte (Penelope spp.). En la provincia de Bosque
Serrano Chaquefio, las especies mas representativas son: el quirquincho bola (T7olypeutes
matacus), el tatl peludo (Euphractus sexcinctus), la mulita (Dasypus novemundus), el chancho
de monte (7ayassu tajact), el pécari de collar (7ayassu pécar), y el 0so bandera
(Myrmecophaga tridacty/a). La diversidad de ambientes asociados a un variado gradiente
altitudinal presente en el area, brinda un potencial turistico que puede ser aprovechado, al cual
se suma la posibilidad de desarrollar pesca deportiva y fotogréafica en el rio Pilcomayo, conocido
por su riqueza piscicola.

En el departamento de Tarija se tiene registradas 406 especies de fauna, 58 especies de
mamiferos, 241 especies de aves, 43 especies de herpetozoos y 64 especies de peces. La
reserva se caracteriza por albergar especies que se encuentran en el libro rojo de especies
amenazadas de Bolivia tales como: el jucumari (7remartos ornatus), la taruca o venado andino
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(Hippocamelus antisensis), el puma (Puma concolor), el jaguar (Panthera onca), chancho de
monte (7ayassu tajacu), el mono silvador (Cebus apella), la corzuela (Mazama americana), la
paraba militar (Ara militaris).

Entre las especies endémicas de la formacion tucumano - boliviano tenemos: el hocé oscuro
(Tigrisoma fasciatum), mirlo del agua (Cinclus schulzi), Paraba Militar (Ara militaris), Loro Alisero
(Amazona tucumana). El Area es habitat de un conjunto de especies de fauna de importancia
para la conservacion, como el condor, puma, vicufia, gato andino o titi, taruca o venado andino
y la vizcacha.

También se encuentran tres especies de flamencos. Las especies icticolas representativas son: el
dorado (Salminus maxillosus), el robal (Paulicea Iutkeni), el surubi (Pseudoplatystoma
fasciatum) y el sdbalo (Prochilodus lineatus).

Las reservas de biodiversidad del departamento de Tarija se caracterizan por la presencia de
especies que estan amenazadas en Bolivia, como el jucumari, puma, taruca o venado andino,
jaguar, taitetu, mono silvador, paraba militar, loro hablador, pava de monte y varias especies de
aves pequefias que son raras o0 se encuentran amenazadas.

4.2.6.3. Areas Protegidas

Las Areas protegidas, son areas declaradas legalmente bajo proteccion por su valor biologico e
importancia para la conservacion de la biodiversidad, el paisaje y los valores culturales. El grado
de intervencion humana permitida en estas areas puede variar desde la proteccion absoluta
hasta el manejo integral de las tierras para la conservacion de los recursos naturales renovables
y el desarrollo de la poblacion local, de acuerdo a las normas y categorias definidas por el
Servicio Nacional de Areas Protegidas.

Dentro la Provincia Cercado, se tienen las siguientes Areas Protegidas (GAMT: PTDI 2016 —
2020):

Areas Protegidas Nacionales: Son &reas declaradas protegidas por norma nacional y bajo
responsabilidad del Servicio Nacional de Areas Protegidas (SERNAP).

e Reserva Bioldgica de la Cordillera de Sama

Esta reserva Bioldgica, equivalente a una Reserva Nacional de Vida Silvestre, estd ubicada en la
region Oeste del Departamento de Tarija, en las Provincias Avilés, Cercado y Méndez. Los
municipios involucrados son Yunchara, Tarija y San Lorenzo. Dentro de los limites del municipio
de Cercado (Tarija), en sus zonas periurbanas y rurales, se tienen 23.681 ha que forman parte
de la Reserva Biologica de la Cordillera de Sama, siendo casi el 9% del area total del municipio.

¢ Reserva nacional de Flora y Fauna Tariquia
Se encuentra ubicada en la region Sureste del Departamento de Tarija (al Sur del poblado Entre

Rios), en las Provincias O'Connor, Arce, Cercado, Gran Chaco y Avilés, en proximidad a la
frontera con la Republica de Argentina. Los municipios involucrados son Padcaya, Entre Rios,
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Carapari y Uriondo. Dentro de los limites del municipio de Cercado, en sus zonas periurbanas y
rurales se tienen 11.497 ha ubicadas en parte de la Reserva Nacional de Flora y Fauna Tariquia.

Areas Protegidas Municipales: Son areas declaradas protegidas por norma municipal

e Reserva Ecoforestal Municipal de Interés de captacion de Carbono: San
Agustin.

Se encuentra ubicada al este del Municipio de Tarija, mas propiamente es la continuacion hacia
el norte de la Reserva Nacional de la Flora y Fauna de Tariquia, en el ex - cantdn San Agustin de
la provincia Cercado. En general la Reserva presenta una superficie de 27.994 ha que
corresponde al 11 % del &rea total del municipio. Dicha Reserva forma parte de la provincia
Cercado y O’Connor, pertenece mas propiamente al subandino, donde prevalecen las unidades
de terreno, tipo serrania media con diseccion fuerte.

e Reserva Bioldégica Municipal de Interés Hidroldgico: Turumayo.

Esta area todavia no cuenta con documento legal de declaracion expresa, sin embargo, ha sido
definida como tal por el estudio realizado por el PMOT. Esta ubicada al oeste de la ciudad de
Tarija, mas propiamente por la comunidad de Turumayo. La reserva comprende una superficie
de 2.084 ha que representa el 1 % del municipio. Esta reserva pertenece tanto al Municipio de
Cercado y una parte que esta en conflicto por limites, con el Municipio de San Lorenzo.

e Area protegida Municipal Bosques de Aranjuez
Dentro del radio urbano se tiene declarada como protegida a iniciativa de movimientos
ciudadanos y del gobierno Municipal la denominada area protegida “Bosques de Aranjuez”, en la

Zonas de Aranjuez y Obrajes de la ciudad de Tarija.

En la siguiente figura se muestran las areas protegidas departamentales y municipales
existentes en el municipio de Tarija:
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Figura 4.25: Areas Protegidas Nacionales y Municipales en el Municipio de Tarija.
Fuente: Plan de Uso del Suelo incluido en el PMOT del GAMT (2022).

Finalmente es importante mencionar que tanto el Plan Municipal de Ordenamiento Territorial
como el plan de Ordenamiento Urbano han declaro areas protegidas a determinadas areas
cercanas a rios y quebradas y otras que, por sus caracteristicas técnica, geoldgicas o
paisajisticas tienen valor importante para la sociedad y es imprescindible mantenerlas.

En la siguiente figura se pueden observar las areas y zonas protegidas en la mancha urbana de
la ciudad de Tarija.
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Figura 4.26: Areas Protegidas en la mancha urbana del Municipio de Tarija.
Fuente: PMOT del GAMT (2022).

El andlisis anterior permite establecer que el &rea de emplazamiento del aeropuerto no se
encuentra al interior de ninguna area protegida de los sistemas nacional o municipal.
Adicionalmente, si bien existen areas de proteccion municipal colindantes al aeropuerto, toda la
superficie al interior del cerco perimetral (predio del aeropuerto) ha sido definida como area
urbana protegida de uso especifico para el aeropuerto, por lo que no habria incompatibilidad
con otras areas protegidas municipales.
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4.3. Condiciones socio — econdmicas en el area de influencia

4.3.1. Diagndstico socio econémico y cultural

El diagndstico se ha realizado considerando informacion principalmente del &rea urbana del
municipio de Tarija y también de los distritos (segun disponibilidad) con la finalidad de entender
la problemética de esta urbe, tomando datos del INE y diversas fuentes, asi como informacion

procesada el Gobierno Autbnomo Municipal de Uyuni.

4.3.1.1. Informacién demogréfica

Poblacion

De acuerdo al ultimo Censo de Poblacién y vivienda, realizado el afio 2012, la Provincia Cercado
del Municipio de Tarija cuenta con 205.375 habitantes. Se presentan a continuacion graficos
resumen en los que se muestran los datos generales obtenidos.

POBLACION POR EDADES PROVINCIA CERCADO
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Figura 4.27: Poblacion de la provincia Cercado.

Fuente: GMAT (PTDI 2016 — 2020).

Como se muestra en los gréficos, del total de la poblacion existente, 52% son mujeres y 48%
son hombres; apreciandose también que la mayor parte de la poblaciébn se encuentra por
debajo de la edad de 40 afios quedando solo un 27% de personas adultas que sobrepasan esa

edad.
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Figura 4.28: Piramide Poblacional de la Provincia Cercado para el afio 2012.
Fuente: GMAT (PTDI 2016 — 2020).

Del andlisis de la pirdmide poblacional por sexo y grupos quinquenales de edad en el Municipio
de Cercado del afio 2012, se ratifica el dato mencionado anteriormente que indica que la mayor
parte de la poblacion se encuentra por debajo de los 40 afios de edad.

De acuerdo a informacién del censo 2012 en relacion a los grupos de edad relevantes en el area
urbana de Cercado Tarija, son los siguientes:
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Figura 4.29: Referencia de edades por género area urbana.
Fuente: Elaboracién propia en base a datos del CENSO 2012.

El grafico de edades por genero muestra las tendencias de los rangos en edades con los
siguientes resultados:
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- En la poblacion masculina y femenina la tendencia mayor del 39% esta en el
rango de edades de 20 a 39 afios, considerada edades econémicamente
productivas.

- En la poblacion masculina y femenina la tendencia menor del 27 y 25%, esta
en el rango de edades de 6 a 19 afios, considerada edades entre nifios,
puber y adolescentes.

- Con referencia a la poblacion masculina y femenina adulto mayor, la
tendencia mayor es del 9 y 8% esta en el rango de edades de 60 a mas
afnos.

Densidad Poblacional y Tasa de Crecimiento

La ciudad de Tarija, capital departamental y de la provincia Cercado, tiene una poblacion
proyectada para el 2017 de aproximadamente 247.000 habitantes, de los cuales 51,2% es
mujer y 48,8%, hombre; para el 2020 tiene previsto alcanzar cerca de 268.000 personas en
esta region del pais. (INE Tarija, 4 de julio de 2017).

La Ciudad de Tarija es la que concentra la mayor cantidad de la poblacién departamental (37%)
179.528 habitantes, proyectandose que a 2019 en la ciudad habitaran 253.067 mujeres y
hombres, 154 hab. /Km? (Mi barrio Observa #29 marzo/2017).

4.3.1.2. ldioma Predominante

El idioma de relacionamiento que hablan los habitantes del area urbana Cercado Tarija, la
tendencia de la mayoria es hablante del castellano y una minoria del idioma del quechua, segun
informacién del CENSO 2012.
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Figura 4.30: Idioma predominante.
Fuente: Elaboracion propia en base a datos del CENSO 2012.

De acuerdo al Censo 2012, se tiene en la ciudad de Tarija, un 93 por ciento de la poblacion
hablan el castellano, quedando un 6 % en otras lenguas como ser quechua, aimara, y 1% sin
especificar.
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La mayoria de la poblacién tiene como idioma materno el castellano. No obstante, se percibe un
leve crecimiento de la poblacion que habla otro idioma, este fendmeno se presenta por los
inmigrantes que han llegado a la ciudad principalmente del occidente del pais.

En el area rural de la provincia Cercado hablan principalmente el castellano, mientras en la
ciudad, hablan ademas del castellano regularmente otro idioma.

4.3.1.3. Migracién

Del total de la poblacion de 205.375 habitantes, se tiene registrado de acuerdo al dltimo Censo
una tasa de migracion interna neta de 1.7 GMAT (PTDI 2016 — 2020).

De acuerdo a la pregunta realizada en el Censo 2012 sobre Emigracion: “numero y porcentaje
de personas que vivia con ustedes en este lugar y que actualmente viven en otro pais, desde el
2001 a la fecha, segun sexo y area, por municipio’, se tiene la informacion que se sintetiza en la
siguiente tabla:

Tabla 4.14: Migracién al Exterior

Urbano / Rural

Area Urbana Area Rural Total
Mujer 3408 1075 4483
Hombre 3522 1393 4915

Total 6930 2468 9398

Fuente: GMAT (PTDI 2016 — 2020).

Se aprecia que la mayor cantidad de migrantes salié del &rea urbana, siendo casi proporcional la
cantidad entre hombres y mujeres.

4.3.1.4. Actividad Econdmicay Ocupacional

Los datos del CENSO 2012 muestran que la poblacion econdémicamente productiva se
desempefia en las siguientes categorias ocupacionales.

El siguiente grafico de categoria ocupacional muestra la tendencia mayor de ocupacion en el
area urbana es de obrero/a o empleado/a, equivalente al 46% vy el siguiente dato menor,
equivalente al 37% corresponde a la categoria ocupacional de trabajador por cuenta propia (se
integra a esta categoria los comerciantes).
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Figura 4.31: Categorias Ocupacionales Area Urbana.
Fuente: Elaboracién propia en base a datos del CENSO 2012.

Para el 2017 en el area urbana de Tarija, dio un realce a la actividad ocupacional a través de la
industria de la vid para Tarija que es muy alta por su movimiento econémico, particularmente
en cuanto a la generacion de empleos. El complejo uvas, para la produccién de vinos y singanis,
genera 2.600 empleos directos. A nivel nacional, el vino y el singani representan el 61 % de los
empleos que generan las bebidas alcohdlicas. En Tarija, la generacion directa de empleos es del
49 % por el cultivo de uva, y el 51 % en otro tipo de cultivos (cebolla, ajo, etc.), y se calculan
unos 12 mil empleos en actividades complementarias (transporte y comercializacion). (Serie
Huella de Ciudades # 8 Ciudad de Tarija del 2017.)

4.3.1.5. Caracteristicas Socio Culturales

La region de Tarija y la provincia Cercado tiene su nucleo cultural en la propia ciudad de Tarija
fundada por los Espafioles, en gran medida andaluces, que se mixogenizaron con los tomatas y
con los pocos churumatas que no habian sido desterrados por los incas, en la zona baja oriental
o chaquefia (llamada a veces "Gran Chaco") ademas de los qom, wichi/weenkayek y otros
pueblos indigenas como los llamados insultantemente por los invasores quechuas y aimaras
como "chiriguanos”, todos estos pueblos ya desde fines de siglo XX se encuentran muy
mezclados genéticamente con gente de origen europeo (GAMT-PTDI 2016-20209).

Tarija tiene una poblacion con caracteristicas culturales propias, gracias a su clima templado,
prosperaron las producciones agricolas y ganaderas de origen europeo, como por ejemplo vid,
trigo, naranjo y ganaderia de vacunos, porcinos, ovinos favoreciendo una radicacion importante
de la poblacion espafiola, de origenes principalmente andaluces y vascos. De esto creci6 el tipo
de cultura tipica tarijefia. La gente que vive hoy en dia en el valle de Tarija se conoce como
“chapacos” (GAMT-PTDI 2016-20209).

La poblacion de Tarija profesa la fe Catodlica, sin embargo, es notoria la presencia de iglesias
Evangélicas y Adventistas en los diferentes barrios del area urbana y comunidades rurales
(GAMT-PTDI 2016-20209).
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Es la religion catdlica la que organiza una serie de eventos religiosos conmemorativos de
acuerdo a su calendario festivo, tanto en la ciudad como en las comunidades rurales, entre
estos se tiene: la fiesta de San Roque, Todos Santos, peregrinaje a Chaguaya, festividad de la
Virgen de Rosario, etc., que dan caracteristicas propias a la cultura regional del municipio. La
poblacién tiene un arraigo propio a sus costumbres y su fe que se demuestran en todo
acontecimiento cultural que se realiza en la provincia (GAMT-PTDI 2016-20209).

Esta situacion se percibe también en su arquitectura patrimonial tanto en la ciudad como en el
campo que se reflejan el desarrollo y sentir de su gente con una marcada relacion social y
amistosa que caracteriza a la poblacién chapaca (GAMT-PTDI 2016-20209).

Tradiciones y Costumbres

Tarija como departamento lleno de tradiciones y costumbres que, a pesar del tiempo que
transcurre, siguen activas segun la época del afio, como los dias de compadres y comadres, que
se vive de una manera original en esta region.

La época de Navidad la actividad de antafio es el "trenzado", donde
nifios, jovenes y adultos se divierten rindiendo culto al "Nifio Jesus".
Durante las ultimas semanas antes de que llegue la Navidad, se
comienza a disfrutar con mucho entusiasmo de las diferentes
tradiciones que se tiene sobre todo el Palo de Trenzar, donde las
familias se divierten de una forma sana. Son mas de cinco figuras
que se forman en las trenzadas, las mas de tres danzas que los
nifios bailaban con las adoraciones, y los rituales que se celebraban
para pasar la fiesta de la Navidad, entre las que se rescatan como £ -
figuras la cadenita, mudancitas, la cuadrillita o la cuadrilla, chullusca _ =2 <
o chullusquita, el carnavalito y otras, algunas de ellas bailadas
magnificamente por jovenes de la Escuela Municipal de Musica de Tarija.

R W ..e Otra danza peculiar antiguamente, reservada a los nifios de la
= clase humilde, pero revalorada por todos los tarijefios, en ritmo
de rondas que cumplen coreografias conocidas como el monito,
el borrachito, el sapito, el torito, danzas que provocaban risas y
alboroto de jocosidad entre los concurrentes, que también se
Vivié en esta representacion, haciendo de Tarija un lugar para

visitar.

... Son précticas tradicionales que se apreciar en la mayoria de las
plazas de la ciudad de Tarija, donde todas las familias se redinen para revitalizar esta tradicion,
como un atractivo turistico para que las personas visiten el Sur de Bolivia en esta época.
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4.4. Organizacion del Territorio Urbano
4.4.1. Distritos Municipales

De acuerdo con la informacion del PDOT 2006- 2025, en el municipio de Tarija, del poligono
urbano solo el 50 % de la superficie era area urbana consolidada, las areas periféricas se
expandieron con densidades muy bajas, siendo necesario una politica decisiva de atraccién
poblacional hacia la periferia interior del poligono, para evitar mayor dispersién y expansion
urbana en desorden.
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Figura 4.32: Croquis de la ciudad de Tarija y sus ejes de crecimiento.
Fuente: PDOT 2006-2025. Capitulo Uso de Suelo Urbano.

El crecimiento urbano en Tarija, con mayor densidad, esta hacia el Suroeste entre las zonas de
San Andrés y Turumayo, en el que se encuentran las areas de recarga acuifera, reservas
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hidricas de la ciudad del futuro y las &reas agropecuarias que al presente abastecen de
alimentos a la ciudad.

Teniendo que ser controlado dichos ejes de crecimiento; otro eje de crecimiento nocivo es el
gue se produce hacia el Noroeste y que esta generando una conurbacioén inter municipal con
San Lorenzo absorbiendo los centros poblados de Tomatitas y EI Rancho. Situacién que elimina
paulatinamente las areas agricolas existentes en este municipio, el tercer y ultimo eje de
crecimiento es provocado por la dinamica generada por la carretera hacia Bermejo y el Chaco
hacia el Sureste, incorporando a El Portillo a la mancha urbana de Tarija.

Para la gestion del 2017, a través de una Resolucién Ministerial 152/2017, de homologacion del
centro poblado de la ciudad, que establece que la nueva mancha urbana es de 10.456
hectareas. Desde esa fecha, la Alcaldia no amplié esta area, pero si procedid a la intervencion
de areas que anteriormente eran reconocidas como rurales y que ahora, en base a diferentes
factores, se consideran urbanas, como sucedid con el barrio Che Guevara, zona que desde el
2011, que contd con intervenciones como el ripiado de calles y algunos servicios basicos.

Con los reconocimientos de barrios la hueva mancha urbana fue incrementdndose en Cercado
superando al 25%, en comparacién a la anterior que data de hace 32 afios. Incorporando al
radio urbano finalmente a zonas como: Monte Centro, Monte Sud, Lourdes, parte de Morros
Blancos y el sector este de El Portillo.

Bajo esta referencia, en la capital del departamento de Tarija, provincia Cercado, para la gestion
2022 el area urbana esta conformada por 13 distritos urbanos y 8 rurales.
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Figura 4.33:Mapa de Distritos Urbanos del Municipio de Tarija.
Fuente: GAMT — PMOT 2022.

De la composicion de los 13 distritos urbanos, mencionados el plan de desarrollo municipal
2015-2019, la mayor densidad de poblacion se encuentra en los distritos 8 y 9, con menor
densidad poblacional los distritos 1y 12.

Tabla 4.15: Poblacion por distritos en Tarija.

Poblacién 20143
(habitantes)
Distrito 1 5427 21
Distrito 2 10.0%2 39
Distrito3 8.478 34
Distrito 4 2189 3.6
Distrito 5 TM.285 4.4
Distrito & 252461 2.8
Urbano Distrito 7 24075 7.4
Distrito & 33.399 15.0
Distrito 9 24.018 13.3
Distrito 10 ZTB4&7 109
Distrito 11 12758 5.0
Distrito 12 &.B7T 27
Distrito 13 2417 .4
Total Urbano 233.079 o1

FUENTE Plan de Desarrollo Municipal de Tarija de 2015-2019.
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Cada distrito se subdivide en barrios haciendo un total de 86 barrios en los 13 distritos del area
urbana de Tarija. En la siguiente grafica se muestra la ubicacion de los mismos:

4.4.2. Distritos Colindantes con el Aeropuerto

Los distritos especificos de la colindancia con el aeropuerto “Cap. Oriel Lea Plaza”, son el distrito
10 que esta compuesto por 13 barrios y Distrito 11 que estd compuesto por 5 barrios. A
continuacion, las peculiaridades de los distritos:

DISTRITO 10 1 |Bartolome Attard DISTRITO 11 1_|El Tejar_
Ubicado al sur de la mancha 2 |San Jorge [ Ubicado al sur oeste de la ; [S:;an:r“’él"‘iﬂo
urbana dividido por la 3 _[San Jorge 11 mancha urbana, teniendo 3 [Peirolero
carretera panamericana en 4_|Aeropuerto como limitantes la Av. Jaime 5 [San Luis

dos sectores, una zona cuyos : ;ﬁﬁ'g‘;}mr Paz y el aeropuerto internacional “Oriel Lea Plaza”,
limites estarian dados por el 7 Juan Nicola las quebradas ElI Monte y San Pedro y en la parte
aeropuerto y la mencionada 8 115 de Abril sur el Guadalquivir.

carretera y la segunda de 9 |Juan XXIII Las caracteristicas de las edificaciones en el
mayor extension, pues no 10 |Rosedal distrito son muy particulares, entre algunos barrios
tiene limites naturales que 11 |San Pedro con ingresos familiares elevados mostrandose
restrinja su crecimiento. 12| Morrros Blancos como barrios residenciales en contraposicion al

La densidad poblacional es 13 |Artesanal sector sur, constituido por terrenos de produccion
de 17 habitantes por hectarea haciendo un total agricola en proceso de urbanizacién motivo por el
de 18.842 habitantes, indicador que nos permite que el distrito se muestra como el de mas
planificar la zona en virtud a la capacidad de baja densidad poblacional, contando con 4.882
albergue que tiene la misma y como de futura personas, en relacion con el resto de los distritos
expansion de la ciudad. del area urbana.

Figura 4.34:Aspectos Relevantes de los distritos colindantes al Aeropuerto.
Fuente: Simbiosis SRL Elaboracion propia en base a trabajo de campo Junio de 2022.

Durante el trabajo de campo efectuado en Junio de 2022, los barrios de la colindancia directa
identificados se muestran en la siguiente figura:

DISTRITO 10 DISTRITO 11
1. Barrio Aeropuerto 1. Barrio San Geronimo, fue identificado
2. Barrio San Jorge | una sub division al interior del barrio
3. Barrio San Jorge Il relevada del GAM de Tarija que son:
4. Barrio Torrecillas, fue Lindo San Geronimo

L ]
identificado en e San Gerénimo Centro
informacién secundaria e San Gerénimo Sur
relevada del GAM de 2. Sector batall6n chorolque, posterior a la
Tarija el barrio San quebrada del rio san pedro.
Salvador 3. Barrio San Luis
4. Barrio Petrolero

Figura 4.35:Barrios colindantes al Aeropuerto por Distrito.
Fuente: Simbiosis SRL Elaboracion propia en base a trabajo de campo Junio de 2022.
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A continuacion, se describen las condiciones sociales los barrios en las colindancias directas,
considerando los siguientes aspectos:

- Caracteristicas constructivas

- Tipo de vias de acceso

- Servicios basicos

- Unidades Educativas, niveles y relacionamiento interno.

- Espacios entre enmallado aeropuerto y distancia hacia el barrio.

4.42.1. Distrito11l
Los barrios colindantes directos con el enmallado del aeropuerto son los siguientes:

En el recorrido al perimetro del aeropuerto, iniciando por el ingreso de su lado derecho, se ubica
el barrio Lindo San Jer6nimo en el que se identificaron, viviendas consolidadas entre 1 a 2
plantas con fachada externa y que cuentan con los servicios de gas domiciliario, agua potable
por cafieria, alcantarillado sanitario, luz eléctrica, alumbrado publico y presentan calles
asfaltadas.

Detras del cauce de la quebrada de San Pedro, se ubica el sector denominado Chorolque, que
en su parte final se une con la avenida Alto de la Alianza. El sector se configura en un espacio
que oscila entre 20 a 70 m, entre la quebrada y el cerco perimetral, identificAndose viviendas
apegadas a la malla del cerco perimetral del aeropuerto. Algunas viviendas consolidadas de una
sola planta con fachada externa, otras viviendas a medio construir, viviendas de ladrillo visto y
también la existencia de lotes con muralla y sin muralla. Los servicios identificados incluyen: gas
domiciliario, agua potable por cafieria, luz eléctrica, alumbrado publico calles de tierra y
asfaltadas en la conexion con la avenida Alto de la Alianza. pero las aguas residuales
desembocan directamente a la quebrada San Pedro.

En la siguiente figura se incluyen algunas tomas fotograficas de la colindancia vistas desde el
perimetro interior del aeropuerto:

Figura 4.36:Vistas de las zonas San Gerénimo y Chorolque.
Fuente: Simbiosis SRL trabajo de campo Junio de 2022.

El barrio San Geronimo Centro, estd ubicado posterior a la avenida Alto de la Alianza hacia el
limite del enmallado del aeropuerto, en un espacio que oscila entre 17 a 110 m, hasta llegar a la
infraestructura de la IV Brigada Aérea que se encuentra al interior del Aeropuerto. Las viviendas
tienen entre 1 a 2 pisos, son consolidadas con fachada externa. Los servicios que cuenta la zona
incluyen: gas domiciliario, agua potable por cafieria, luz eléctrica, alcantarillado doméstico,
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alumbrado publico, con calles de tierra y asfaltadas en la conexion con la avenida Alto de la
Alianza.

El barrio San Geronimo Sur, esta ubicado posterior a la avenida Alto de la Alianza hacia el limite
del enmallado del aeropuerto en un espacio que oscila entre 18 a 130 m, desde la
infraestructura de la IV Brigada Aérea que se encuentra al interior del Aeropuerto. Las viviendas
tienen entre 1 a 2 pisos, son consolidadas con fachada externa. Los servicios que cuenta la zona
incluyen: gas domiciliario, agua potable por cafieria, luz eléctrica, alcantarillado doméstico,
alumbrado publico, con calles de tierra y asfaltadas (callejones sin salida que llegan al limite del
enmallado) en la conexién con la avenida Alto de la Alianza.

El barrio Petrolero, esta ubicado entre la malla del perimetro del aeropuerto hasta el espacio de
la calle Jaime Rolando Monje que mide 13 m, posteriormente se ubican las viviendas de una
sola planta y varios lotes vacios con y sin muralla y al final de la avenida se ubica el
“Condominio Rosedal” construccion de 2 plantas. Los servicios que cuenta la zona incluyen: gas
domiciliario, agua potable por cafieria, luz eléctrica, alcantarillado doméstico, alumbrado publico,
con calles de tierra y la conexién con la avenida San Luis esta asfaltada.

El barrio San Luis que inicia al final de la calle Jaime Rolando Monje, que bordea la planta de
tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Tarija, corresponde a un area poco poblada y
presenta varias construcciones en proceso, ademas areas en parte erosionadas, lotes baldios
con y sin muralla en un espacio que oscila entre 290 a 433 m, desde la avenida San Luis, hasta
la calle de tierra limite con la planta de tratamiento de aguas residuales. En cuanto a los
servicios basicos, se evidencia so6lo red eléctrica y servicios de agua potable.

El enmallado en la parte baja del aeropuerto colinda con la zona El Temporal, area productiva
de uva y crianza de ganado lechero, con construcciones de viviendas de un solo piso de manera
dispersa, ademas areas en parte erosionadas, lotes con y sin muralla en un espacio oscila entre
58 a 465 m, desde el enmallado a la avenida S/N de tierra que conecta a la red vial nacional 1
Panamericana de Tarija. En cuanto a los servicios béasicos, se evidencia existencia de servicio de
luz eléctrica, pero no asi servicios de agua potable, ni gas domiciliario.

Zona Chorolque Lindo San San Jeronimo  San Jeronimo Zona el
Jeronimo Centro Sur Temporal
Figura 4.37:Vistas de diferentes zonas colindantes al aeropuerto.
Fuente: Simbiosis SRL trabajo de campo Junio de 2022.

Unidades educativas en la colindancia directa del aeropuerto
Se ha identificado a dos unidades educativas en la colindancia directa del aeropuerto:

- San Jer6nimo, que esta registrada en la Direccion Distrital de Educacién en la educacién
formal, ubicada en el area dispersa - concentrada de la ciudad de Tarija, con cobertura
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de los niveles primario e inicial, turno mafana, nivel secundario turno tarde y el Centro
Educativo de Adultos con secundaria en el turno de noche.

- La unidad educativa San Luis, ubicada en la zona de San Luis y avenida del mismo
nombre, cuenta con los servicios de los niveles inicial, primaria y secundaria.

En la siguiente tabla se detalla el nUmero de alumnos/as que asisten a las 2 infraestructuras
educativas:

Tabla 4.16: Estadistica de Alumnos para la Gestién 2022

AREA DISPERSA - CONCENTRADA
b2 IR To7A{o) ERIUETIIN INICIAL PRIMARIA SECUNDARIA s || e || e | TETmAL
1|21 |2]3|af[s5]|e6|1]|2]3]|a]s5]|6|[mc|Prm| sc | UIDAD
1 [81730008 SAN JERONIMO 38| 56| 60 55| 55 53 56 42 55 51 52 45 34| 25/ 94 321 262 677
2 [81730232 SAN JERONIMO ADULTOS 30l 20 25| 22[ 26| 20 143 143
3 [81730051 SAN LUIS 10| 27| 28] 32f 26| a4af 27] 30f 32f 37[ 27 4] 2o a3 4] 187 145 378

Fuente: Direccion Distrital de Educacion, gestion 2022
Estructura de maestros

Las unidades educativas cuentan con un plantel docente que estéa distribuido en los 3 turnos 60
maestros que impartes la ensefianza aprendizaje, acorde a lo establecido en la Ley Abelino
Sifani.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion del personal de maestros y turnos de
funcionamiento por unidad educativa:

Tabla 4.17: Estadistica de Maestros para la Gestion 2022

SIE UNIDADES EDUCATIVAS INICIAL PRIMARIA | SECUNDARIA | ALTERNATIVA TOTAL TURNO
81730008[SAN JERONIMO 4 16 10 0 30 MANANA/RURAL
81730232({SAN JERONIMO ADULTOS 0 0 0 11 11 NOCHE/ RURAL
81730051{SAN LUIS 2 8 9 0 19|MANANA/ URBANO

Fuente: Direccién Distrital de Educacion, gestion 2022
Organizacioén interna

La comunidad educativa en los establecimientos se organiza a través de la Direccion, los
maestros de los diferentes niveles, personal administrativo, juntas escolares, padres de familia y
alumnos/ as de los diferentes niveles. Realiza mensualmente un concejo de maestros, para
analizar situaciones que se presentan en la Unidad educativa desde aprovechamiento
estudiantil, fechas festivas, rendimiento docente, conflictos internos entre alumnos o padres de
familia y temas de capacitaciones o eventos patrios.

En el nivel secundario en las unidades educativas, se organizan los centros de estudiantes,
quienes organizan una directiva con los siguientes cargos: Presidente, Vicepresidente, Secretario
de actas, Secretario de relaciones, Tesorero, Secretario de deportes varones y damas, Secretario

SIMBIOSIS S.R.L.
20 ANOS Haciendo Gestion Ambiental en Bolivia 4-53



Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)

Evaluacién Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija
Condiciones Ambientales y Sociales: Capitulo 4

de higiene, Secretario de infraestructura y Vocales, conformacion que desempefia el cargo por 1
afio. Asi mismo participa en las reuniones del concejo de maestros.

Para las elecciones estudiantiles, la eleccion fue democrética, a través de voto universal, otro
con sufragio y con participacion del tribunal departamental electoral. Previo a la eleccion
realizaron un foro debate, dia antes, presentaron el plan de trabajo a desarrollar durante la
gestion. Textual, “con anforas reales y papeletas, para poder generar esa cultura democratica
de eleccién con todas las similitudes a una eleccidn nacion” Director de la UE San Luis,

Los miembros de centro de estudiantes se rednen ordinariamente una vez al mes. Textual,
“pero cuando hay muchas actividades pedagodgicas o festivas, se rednen constantemente”
Director de la UE San Jeronimo.

En las 3 Unidades educativas, las juntas escolares, estan encargados de la distribucion del
desayuno escolar, generalmente la organizacion es rotatoria entre los miembros para dar la
atencién personalizada en la distribucién del mismo.

Los entrevistados refieren que para las convocatorias como Unidad Educativa a cualquiera
instancia de maestros, estudiantes y miembros de las juntas escolares es a través del director
del establecimiento.

Problemas con la colindancia

Los entrevistados de la Unidad Educativa de San Jerénimo, refieren que, desde la designacion
como Directores, no se presentaron reclamos porque la propiedad estd cerrada hacia la
colindancia del aeropuerto, no hay ingreso, cuentan con un muro alto, razén por la que no
tienen dificultades.

Refiere el entrevistado de la UE San Luis que, en la presente gestién, el municipio comunico a
todas los colindantes al aeropuerto presentar los papeles de propiedad de la unidad educativa,
indicando a todos los vecinos también presentar documentacion del derecho propietario legal o
no legal. Como Unidad Educativa cumplieron el requerimiento de mostrar la documentacion.

La UE de San Jer6nimo noche, manifiesta preocupacién de los vecinos. Textual, “e/ GAM de
Tarifa reporto de la colindancia que iban a tomar mas o menos 5 metros el aeropuerto
afectando a la casa, viviendas e instituciones que estan colindante, pensando en ampliar el
perimetro del aeropuerto, entonces nosotros también nos preocupamos’. Director. Hasta la
fecha dio a conocer que esta latente la susceptibilidad, por la afectacién.

Percepciones acerca del ruido

Los entrevistados refieres que es tolerable los ruidos que genera la llegada y salida de aviones,
por el poco tréafico de aviones, no es molestoso, algunas veces refieren que ya ni cuenta se dan
del ruido. A la fecha, manifiesta se acostumbraron. Textual, “yo también a un principio sentia
ese ruido, la molestia no, ya con el tiempo uno se habitua y no hay mayor complicacion’
Director San Jerénimo Turno Noche.
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4.4.2.2. Distrito 10

En el distrito 10, los barrios colindantes directos detras del enmallado del aeropuerto son los
siguientes:

El Barrio San Salvador, ubicado posterior al espacio erosionado, a una distancia que oscila entre
22 a 115 m, después del enmallado del aeropuerto, con la avenida de tierra. Es un barrio
densamente poblado, con ubicacion de viviendas entre 1 a 3 pisos, algunas con fachada externa
y otras construcciones de ladrillo visto, semi disperso, con lotes con y sin muralla y dispone de
una avenida de tierra s/n en la parte baja. Los servicios que cuenta el barrio incluyen: gas
domiciliario, agua potable por cafieria, luz eléctrica, alcantarillado doméstico y alumbrado
publico.

El barrio San Jorge I, ubicado posterior al espacio erosionado a una distancia que oscila entre
22 a 28 m, después del enmallado del aeropuerto. Presenta viviendas consolidadas con fachada
externa y casas de ladrillo visto, de entre 1 hasta 3 pisos, en area concentrada hacia la red vial
N°1, con calles pavimentadas y todos los servicios basicos. En la parte baja las viviendas son
semi dispersas, algunas con fachada externa y otras casas con ladrillo visto, colindante al
enmallado del aeropuerto, donde se ubican lotes vacios amurallados, las calles de tierra y con
servicios basicos de agua potable, alcantarillado doméstico y luz eléctrica.

El barrio San Jorge |, ubicado posterior al espacio erosionado a una distancia que oscila entre 23
a 29 m, después del enmallado del aeropuerto. Dispone de una calle de tierra s/n, viviendas de
entre 2 hasta 3 pisos, con fachada externa y ladrillo visto, siendo mas concentrada hacia la red
vial N°1, con calles pavimentadas y todos los servicios basicos. En la parte baja, colindante al
enmallado del aeropuerto, las casas son semi dispersas, donde se ubican lotes vacios
amurallados, viviendas construidas de ladrillo visto entre 1 a 2 plantas y lotes con y sin muralla,
las calles son de tierra y existen servicios basicos de agua potable, alcantarillado domeéstico y luz
eléctrica.

Barrio aeropuerto, ubicado en la parte superior del aeropuerto, con viviendas consolidadas de
entre 1 a 2 plantas, con fachada externa. Destaca la ubicacion de la fabrica Pil Tarija y otras
edificaciones en una zona densamente poblada. Los servicios existentes son: gas domiciliario,
agua potable por cafieria, luz eléctrica, alcantarillado doméstico, alumbrado publico, con calles
asfaltadas, y que colindan con el enmallado de la parte superior del aeropuerto.

San salvador San jorge 11 San Jorge | Aeropuerto

Figura 4.38:Vistas de diferentes zonas colindantes al aeropuerto.
Fuente: Simbiosis SRL trabajo de campo Junio de 2022.

SIMBIOSIS S.R.L.
20 ANOS Haciendo Gestion Ambiental en Bolivia 4-55



Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)

Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija
Condiciones Ambientales y Sociales: Capitulo 4

4.5. Organizaciones sociales
4.5.1. Juntas Vecinales

En muchos de los departamentos de Bolivia, la vida urbana se viene organizando desde
comienzos de este siglo en organizaciones que representan a las juntas de vecinos de los
barrios urbanos y periurbanos. En la vida urbana de Tarija, no es un caso aislado, también se
cuenta con una organizacion de mayor representatividad a nivel del Departamento, denominada
Federacién Departamental de la Junta de Vecinos en Tarija, que inicio sus funciones desde la
gestion 1970, teniendo el rol de luchas reivindicatorias, fortaleciendo y desarrollando su imagen
colectiva dentro del ambito Regional, Departamental y Nacional, en defensa de los derechos de
todas las vecinas y vecinos.

A continuacion, presentamos la siguiente estructura organizacional representativa de la
Federacion Departamental de la Junta de Vecinos:

—
I 0

Figura 4.39:0rganigrama Vecinal Departamental.
Fuente: Simbiosis SRL trabajo de campo Junio de 2022 con entrevistas a actores clave.

La Federacion Departamental de Juntas Vecinales de Tarija (FEDJUVE), realiza Control Social y
Gestion de necesidades ante las Autoridades Departamentales y Municipales con la finalidad de
transparentar la gestién publica, velando que la ejecucién de obras sea en beneficio de toda la
familia vecinal y la Poblacién.

El mandato de la FEDJUVE establece deberes a cumplir, de las siguientes funciones:

- Fomentar y luchar por el progreso de las Juntas Vecinales, bajo el principio de
igualdad de necesidades de cada Junta

- Colaborar en el cumplimiento de los trabajos que realicen las instituciones
gubernamentales, no gubernamentales en favor de las Juntas Vecinales.

- Luchar por el progreso de los barrios de los municipios del departamento.

- Promover y consolidar los vinculos de cooperacion y ayuda entre todas las Juntas
Vecinales.

- Fortalecer las juntas vecinales y tomar decisiones acertadas en el tema politico,
para mejorar la situacién vivienda en la Gltima gestion.
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La FEDJUVE fue fundada el 20 de enero de 1970, cuenta con Resolucién Municipal N° 6050, la
vida organica esta respaldada a través del estatuto interno, que cohesiona la representacion
vecinal y afiliacién, movilizandose en torno de objetivos que priorizan el bienestar de los barrios
y/o urbanizaciones, favoreciendo la demanda a través de las gestiones realizadas frente a la
Alcaldia (Estado).

La FEDJUVE representa en el departamento a 8 juntas vecinales urbanas que son de:
Villamontes, Yacuiva, Carapari, Entre Rios, Cercado, San Lorenzo, Patcaya, El Valle y Bermejo.

A continuacion, se describe el relacionamiento jerarquico, la forma de toma de decisiones y el
cumplimiento de sus atribuciones en lo que se relacionan con el proyecto.

De la organizacién interna

El entrevistado refiere que la conformacion de la FEJUVE es a través de un Congreso Nacional,
asisten barrios de las capitales y de provincias.

Para la convocatoria se elige a la comisién de poderes y presidente, quienes revisan y acreditan
para llevar adelante la eleccion de los miembros de la FEDJUVE. En esta etapa se procede a
recibir las planchas que quieran participar en el congreso, ademas paralelamente se revisan
antecedentes penales y tener propiedad en algun barrio principalmente en las 3 primeras
carteras.

La eleccién es por voto en caso de existir un solo frente no habiendo oposicion se declara
ganador por aclamacion. Posteriormente el evento es realizado en un mini coliseo y quien
inaugura el mismo es la Confederacion Nacional de Juntas Vecinales, instancia que también
posesionan a los miembros de la FEDJUVE, quienes cumplen el cargo por 3 afios. Las reuniones
de la directiva son realizadas una vez a la semana en la sede social a la cabeza del presidente.

La frecuencia con que se reunen con los barrios de las diferentes areas urbanas es en la
seleccion de la directiva, en actos de aniversario, posesion del directorio y cuando sean
convocados para otros temas de prioridad de las directivas.

La preocupacion manifestada de los 13 distritos de Cercado, el presidente de FEDJUVE que, a
nivel de los barrios de &areas urbanas, solo un 40% cuentan con personeria juridica y los demas
barrios estan en proceso los tramites.

A nivel de la representacion de distritos en Tarija Cercado, refiere el entrevistado que de la
misma forma se convoca a asambleas y conforman el comité electoral que tienen que organizar
por mandato méaximo en 30 dias y/o 15 dias como minimo, precisan fecha de eleccion con 2 a 3
frentes secretos, siendo posible la eleccién de un solo frente por aclamacion. Para la posesion
con la convocatoria a la FEDJUVE, una manera de formalizan sus funciones, con reconocimiento
de la instancia departamental.

También refieren que no solamente la instancia departamental esta en la posesién, sino en
situaciones de emergencia y/o conflictos en el barrio, en este Ultimo funge como mediador.
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Ademés, remarca que en cada barrio existe un representante para coordinaciones con la
FEDJUVE.

Conducto regular

Para las convocatorias a los miembros de la FEDJUVE, se relaciona con una nota formal a
nombre del Presidente, de la misma forma en la convocatoria de representantes de Distrito
existe un presidente/ta y a nivel de barrios generalmente se convoca al presidente/ta.

Percepciones del aeropuerto

El entrevistado da a conocer que los presidentes de barrio manifestaron a la instancia que existe
invasién de via de parte de aeropuerto, hacia el distrito 10. Ademas del problema de olores de
la planta de tratamiento de aguas residuales, que viene de afios atras, siendo de coordinacion
de parte de la FEDJUVE con el nivel municipal para gestion de recursos y convenios.

Reconocen lo analizado por la dirigencia de barrio el 2016, donde participaron los
representantes de los distritos 10 y 11, sobre la posicion del traslado del aeropuerto, porque
actualmente con el crecimiento urbano quedo céntrico y esta limitando las construcciones y
ampliaciones en viviendas colindantes. Textual “traslado del aeropuerto a otro lugar,
disponiendo el predio, para otros fines de mejoramiento de espacios urbanos.”

4.5.2. Comité Civico Pro Intereses Tarija

La Directiva del Comité Civico Pro Intereses del Departamento de Tarija y un grupo de
ciudadanos comprometidos con el rol protagénico del Movimiento Civico, componen esta
organizacion.

Los postulados referidos por el entrevistado son: trabajar con amor por la Patria Chica, con
dedicacién y esfuerzo con el apoyo de todas las instituciones representativas y democraticas que
al margen de la politica-partidaria, como esencia para encarar todos aquellos problemas con
aportes propositivos y brindar soluciones a los mismos. Como Movimiento Civico Tarijefio, tuvo
luces y sombras, aciertos y equivocaciones. Pero, indiscutiblemente la institucion ha orientado el
accionar del pueblo tarijefio y su lucha contra el centralismo.

La estructura organica del Comité Pro Intereses del Departamento de Tarija, se muestra en la
siguiente figura:
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Figura 4.40:0rganigrama Comité Pro Intereses del Departamento de Tarija.
Fuente: Simbiosis SRL trabajo de campo Junio de 2022 con entrevistas a actores clave.

Organizacioén interna

El Directorio del comité esta compuesto por: 1 presidente 3 vicepresidente y alrededor de 13
directores, que conforman a nivel del departamento.

Los afiliados al comité pro intereses del departamento de Tarija, son instituciones y las
provincias, con alrededor de 72 instituciones afiliadas, instituciones como la FEJUVE, el auto
Transporte, Central Obrera, Federaciébn de campesinos y otros sectores y gremios que se
pueden afiliar. También integran el Consejo Nacional Instituciones Femeninas como el comité
civico femenino, comité civico juvenil, como 11 comité civico provinciales y seccionales en todo
el departamento.

La vigencia de funciones del comité es por 2 afios, cada 4 de julio respectivamente llevan a
delante el congreso departamental, donde eligen la nueva directiva con la respectiva
presentacion de informe de gestion del saliente.

En el marco del objetivo principal dentro del comité fronterizo departamental de Tarija, fue
encomendado conducir las aspiraciones y reivindicaciones regionales de una institucién con
caracter civico, que inicio esa labor desde la fundacion un 27 de mayo de 1957, justamente
hace unos dias cumplieron ya 65 afios de vigencia en lucha. Textual “todo a través de métodos
mas idéneos que nos permita alcanzar el mayor bienestar econémico social y cultural para sus
habitantes sin distincion de razas, sexo, religion y posesién econdmica, ideoldgica o de cualquier
otra indole en la perspectiva de lograr un desarrollo integral, equilibrado y armonico. Por tanto,
se constituye en el mecanismo de consulta y concertacién de la tarijefiidad”. Presidente del
comité.

Cuentan con un Estatuto Organico y Personeria Juridica, con varios niveles jerarquicos como
ser:

- El primer nivel jerarquicos es el cabildo abierto

- El segundo nivel es el congreso de la tarijefiidad

- El tercer nivel es la asamblea de comités civicos del departamento
- El cuarto nivel es la asamblea departamental de instituciones

- Un quinto nivel es el directorio y la Presidencia.
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El nivel de organizacién y coordinacién interna del directorio es permanentemente, una vez por
semana, llaman a cabildo cuando es necesario, como por ejemplo cuando hay conflictos o
demandas, como Ultima instancia. Si bien no hay una fecha fija, es de acuerdo a necesidades.
En relacion al Congreso llevan a delante una vez por afio, la asamblea departamental de comité
civico, la asamblea de instituciones normalmente es una vez por mes, pero también habilitan
extraordinarios, acorde a requerimiento y necesidad. Las reuniones y concentraciones lo realizan
en la casa del comité civico pro departamento de Tarija, ubicado en la plaza principal Luis
Fuentes y Vargas y General trigo de Tarija.

Nivel de convocatoria

La convocatoria a los directivos del comité es a través de una nota formal al presidente con al
menos 2 dia de anticipacién.

Resoluciéon de conflictos

Como en toda organizacion con directrices democréticas, el entrevistado refiere, que existen
complicaciones porque a veces una mayoria en asamblea son quienes determinan la decision,
pero por variaciones, llevaron a una votacion para llegar a un consenso.

Percepciones sobre el aeropuerto

Refiere el entrevistado que las versiones que fueron analizadas en reuniones con los afiliados
son las siguientes:

- El reclamo que el aeropuerto quedo pequenio, es el principal problema

- Siempre reclaman de que sea un aeropuerto de caracter internacional, es lo que quiere
la poblacién el pueblo de Tarija hace muchos afios, que es uno de los principales
requerimientos.

- Durante una inspeccion realizada en el aeropuerto, por ejemplo, la torre de control ya no
tiene una visibilidad de los 360 grados, con el monumento del papa que impide esa
visibilidad.

- La tecnologia de los radares es una tecnologia de un sistema analdgico es una version
que ya es demasiado antigua,

- El sistema de iluminacion también es un sistema analégico que no encuentra repuestos,
necesitando una iluminacion moderna

- No se cuenta con mangas, 6sea queremos tener las condiciones que tiene los otros
aeropuertos como; La Paz, Cochabamba y Santa Cruz.

En relacion al aspecto social, reconocen que Tarija ha crecido demasiado y hay juntas vecinales
gue viven cerca al igual que en el aeropuerto de La Paz, que esta al medio de la ciudad de El
Alto, ocurre lo mismo en Tarija.

Las rieles del sistema de rayos X, para visualizar detectar algo no permitido en equipaje, ya esta
obsoleto, no sirve, a veces hay que hacerlo de forma manual, porque deja de funcionar.
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En la pista identifico el entrevistado muchas deficiencias y es lo fundamental para aterricen las
aeronaves

Otro pedido de muchos sectores de la poblacion en los udltimos afios es retomar el
relacionamiento con flujo comercial con Argentina, sobre todo con Salta, pero actualmente no se
puede dar la posibilidad. Para los tarijefios era una puerta de comercio, se contaba con la
reactivacién econdmica y un flujo turistico muy grande, que ahora fue cerrado

La situacibn de NAABOL como dependemos de Cochabamba, no es independiente en las
decisiones, basicamente le pide permiso a otra ciudad, para solucionar problemas tarijefios.
Perciben los entrevistados que es una limitante de que no puede progresar en el aeropuerto.

Refieren los entrevistados que son aspectos el financiamiento, reconociendo que estan sujetos a
cumplir con todos los requerimientos. Textual “e/ pedido del departamento de Tarija, se hizo un
clamor, de contar con tarjeta de la puerta internacional, para el flujo comercial con la
Argentind’. Presidente del comité.

Plantean los entrevistados que existe hace ya tiempo atrds la necesidad primordial, para los
distritos 10 y 11 del mejoramiento de la planta de tratamiento de aguas residuales, pero
también mencionan que el requerimiento de la ampliacion y mejoramiento del aeropuerto es
una necesidad departamental. Comprometiéndose a dialogar con las instancias de barrio y de
distrito. Considerando que no pueden truncar, después de tantos afios, este momento y
guedarse en cero con las necesidades del aeropuerto. Textual, “al final de cuentas no es
decision de FEJUVE es decision de un pueblo’ Presidente del Comité.

Manifiesta el presidente del Comité, que fue ex presidente del barrio Aeropuerto, habiendo
siempre la molestia ente caso del mantenimiento de las areas verdes con AASANA y no lo
hacian, limpieza de matorrales y la proliferacion de mosquito. Este hecho esta también
incumpliendo NAABOL y tiene que ser de conocimiento de las instancias superiores que estan
entorpeciendo una necesidad basica el mantenimiento minimo del &rea del aeropuerto.

Por tanto, en forma general el aeropuerto esta funcionando con equipos que ya tiene méas de 20
afios de vida, mas aun la infraestructura que estd obsoleta, quedando pequefia con necesidad
de renovacion.
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CAPITULO 5

IMPACTOS SOCIO-AMBIENTALES

En este capitulo serdn descritos los potenciales impactos socio ambientales, de seguridad y
salud ocupacional (SISO), y de higiene y seguridad de la comunidad® a ser generados por las
diferentes actividades previstas para el mejoramiento y ampliacion del aeropuerto Cap. Oriel Lea
Plaza en Tarija, ademas de las principales medidas preventivas y correctivas que serd necesario
aplicar para garantizar la viabilidad socio ambiental del proyecto.

5.1. Fase de CONSTRUCCION

5.1.1. Identificacion de impactos socio ambientales, de SISO y de higiene y
seguridad de la comunidad para la fase de construcciéon

Se han identificado los impactos socio ambientales, de SISO y de higiene y seguridad de la
comunidad para la fase de construccién (ejecucion) del proyecto y se los ha clasificado
principalmente en funcién a las principales actividades previstas para los componentes de lado
aire y lado tierra (de acuerdo a la descripcion efectuada en el capitulo 2 del presente
documento).

5.1.1.1. Ampliaciones proyectadas en LADO AIRE

Las actividades proyectadas en el Lado Aire comprenden:

e pista,

e plataforma,

o calles de rodaje,

e zonas de seguridad

e otra infraestructura utilizada para circulacién, despegue o aterrizaje de aeronaves

Los principales impactos sociales y ambientales identificados son:

» Paisaje, Flora y Fauna:
o0 Alteracion del paisaje y de la flora ruderal? y viaria® o matorrales xerofiticos dispersos
bajos alternados con &rboles ornamentales y juncales, en sitios intervenidos al interior
del predio del aeropuerto.

» Suelo:
0 Remocidn de suelo durante los trabajos de preparacion del terreno.
o Compactacién del suelo en las &reas destinadas a la ejecucion de obras.

1 La inclusién de los impactos socio ambientales en higiene y seguridad de la comunidad abordan en concreto algunos aspectos de
las actividades del proyecto que tienen lugar fuera del recinto normal (AID. Ver capitulo 4) pero que, sin embargo, guardan relacién
con las operaciones del proyecto tanto en la etapa de construccion como en la de operacién.

2 Planta ruderal (del latin ruderis, “escombro”) es una planta que aparece en habitat alterados por la accién del ser humano, como
bordes de caminos o zonas urbanas. (Matesanz Silvia y Fernando Valladares “plantas ruderales”, Investigacion y ciencia 390 Marzo
2009, pag. 10y 11)

3 Planta viaria: que se cria en los caminos o junto a los caminos. Las plantas viarias son generalmente nitréfilas, malas hierbas (G.
Lopez Gonzéles “Los arboles y arbustos de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares” Ed. Mundi-Prensa Madrid. Segunda Edicién, 2006)
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(0}

(0]

Incremento en los riesgos de erosion por movimientos de tierra y/o por alteracion del
drenaje natural o artificial en los sitios de ejecucion de obras.

Generacién de riesgo de contaminacion del suelo por derrames de insumos y productos
utilizados en la construccion.

Incrementos en riesgos de contaminacién del suelo por posibles derrames de
combustible, lubricantes y aceites, entre otros por operacion y trafico de maquinaria
pesada.

Generacién de residuos solidos domésticos, por actividades diarias del personal
encargado de la construccion.

Generacién de residuos solidos industriales por actividades de construccion.

Generacién de residuos organicos provenientes de las actividades de limpieza vy
desbroce.

Generacion de escombros por derrumbe de construcciones existentes en el area de
ampliacion.

Generacion de aguas residuales o lodos residuales provenientes de tuberias, canales o
camaras sépticas (pozos ciegos) en el area del aeropuerto.

Cambio en el uso de suelo en zonas aledafias al aeropuerto por necesidad de
implementar zonas de seguridad aeroportuaria (ampliacion del terreno del aeropuerto).

» Aguas superficiales y sistema de drenaje:

(o}
(o}

(o}

Incremento en la demanda de agua para actividades de construccion.

Incremento en los riesgos de erosion por alteracion del drenaje natural o artificial en los
sitios de ejecucion de obras.

Contaminacion de cuerpos de agua en zonas aledafias al aeropuerto por vertido de
aguas residuales (negras y grises) por actividades diarias del personal encargado de la
construccion.

» Calidad del aire y ruido ambiental:

(0]

(0]

Generacion de material particulado y ruido/vibraciones durante los trabajos de
preparacion del terreno (por remocién de suelos o por de tréafico de vehiculos/equipos).
Incremento en las emisiones de gases de combustién y de gases de efecto invernadero
por operacién de maquinaria pesada Yy circulacion de vehiculos de alto tonelaje.

» Seguridad Industrial y Salud Ocupacional:

(0]

Incremento en los riesgos de generar accidentes aéreos por invasion de areas de
seguridad aeroportuaria por actividades de construccion o para almacenamiento de
magquinaria e insumos.

Incremento de riesgos de accidentes por incremento de trafico durante la etapa de
construccion por circulacion de camiones de alto tonelaje, maquinaria y equipo.

Riesgos de accidentes laborales por inadecuada practica de higiene y seguridad
industrial.

» Aspectos sociales y culturales:

(0]

(0]

Afectacion de terrenos privados 6 areas de espacio publico colindantes al perimetro del
aeropuerto para desarrollar actividades de expansion del mismo.

Afectacion a las actividades diarias en zonas residenciales vecinas inmediatas al
perimetro del aeropuerto.
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Alteracion temporal del espacio publico por obstaculizacion de aceras o vias de acceso.
Alteracion de las actividades diarias del personal.

Posibles hallazgos fortuitos o imprevistos de restos arqueolégicos.

Generacién de empleo temporal para las actividades de construccion.

Contribucion al movimiento econdémico de la zona por utilizacién de servicios por los
trabajadores encargados de la construccion.

©O O0OO0OO0O0

» Infraestructura aeroportuaria existente:
0 Riesgos de afectacion/alteracion de infraestructura aeroportuaria existente en el lado
aire.

5.1.1.2. Ampliaciones proyectadas en LADO TIERRA

Las actividades proyectadas en el Lado Tierra comprenden:
o edificio de terminal de pasajeros,

edificio SEl,

almacenes,

FAB y

otras edificaciones

Los principales impactos sociales y ambientales identificados son:

» Paisaje, Flora y Fauna:
o Alteracion del paisaje y de la flora ruderal* y viaria® o matorrales xerofiticos dispersos
bajos alternados con &rboles ornamentales y juncales, en sitios intervenidos al interior
del predio del aeropuerto.

» Suelo:

0 Remocién de suelo durante los trabajos de preparacién del terreno.

o0 Compactacién del suelo en las &reas destinadas a la ejecucion de obras.

o0 Incremento en los riesgos de erosién por movimientos de tierra y/o por alteracion del
drenaje natural o artificial en los sitios de ejecucidén de obras civiles.

0 Incrementos en riesgos de contaminacién del suelo por derrames de hidrocarburos.

0 Generacion de residuos soélidos domésticos, por actividades diarias del personal
encargado de la construccidn.

0 Generacion de residuos sélidos industriales generados por las actividades de construccion

0 Generacion de residuos solidos industriales por actividades temporales de mantenimiento
de maquinaria y equipo

0 Generacion de lodos residuales provenientes de camaras sépticas, canales o tuberias de
desagle de aguas servidas.

4 Planta ruderal (del latin ruderis, “escombro”) es una planta que aparece en habitat alterados por la accion del ser humano, como
bordes de caminos o zonas urbanas. (Matesanz Silvia y Fernando Valladares “plantas ruderales”, Investigacion y ciencia 390 Marzo
2009, pag. 10y 11)

5 Planta viaria: que se cria en los caminos o junto a los caminos. Las plantas viarias son generalmente nitréfilas, malas hierbas (G.
Lopez Gonzéles “Los arboles y arbustos de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares” Ed. Mundi-Prensa Madrid. Segunda Edicién, 2006)
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» Aguas superficiales y sistema de drenaje:
o0 Incremento en la demanda de agua para actividades de construccién.

o Contaminacién de cuerpos de agua en zonas aledafias al aeropuerto por vertido de
aguas residuales (negras y grises) por actividades diarias del personal encargado de la

construccion.

» Calidad del aire y ruido ambiental:

0 Generacion de material particulado y ruido/vibraciones durante los trabajos de
preparacion del terreno (por remocién de suelos o por de trafico de vehiculos/equipos).
o Incremento en las emisiones de gases de combustion y de gases de efecto invernadero

por operacién de maquinaria pesada y circulacién de vehiculos de alto tonelaje.

» Seguridad Industrial y Salud Ocupacional:

o0 Incremento de riesgos de accidentes por incremento de trafico durante la etapa de

construccion por circulacion de camiones de alto tonelaje, maquinaria y equipo.

0 Riesgos de accidentes laborales por inadecuada practica de higiene y seguridad

industrial.
0 Presencia de asbesto en materiales de construccion

» Aspectos sociales y culturales:

o Afectacidon a las actividades diarias en zonas residenciales vecinas inmediatas al

perimetro del aeropuerto.
0 Alteracion de las actividades diarias del personal y usuarios del aeropuerto.

0 Alteracion temporal del espacio publico (vias de acceso) por obstaculizacién de aceras o

vias de acceso.
o Posibles hallazgos fortuitos o imprevistos de restos arqueoldgicos.
0 Generacion de empleo temporal para las actividades de construccion.

o0 Contribucién al movimiento econémico de la zona por utilizacion de servicios por los

trabajadores encargados de la construccion.

» Infraestructura aeroportuaria existente:

0 Riesgos de afectacion/alteracion de infraestructura aeroportuaria existente en el lado

tierra.

5.1.2. Evaluacion (ponderacion) de impactos

5.1.2.1. Ampliaciones proyectadas en LADO AIRE

En la siguiente tabla se sintetizan los principales impactos identificados para cada factor
(paisaje, flora y fauna; suelo; aguas superficiales y sistema de drenaje, calidad del aire y ruido
ambiental; seguridad industrial y salud ocupacional; aspectos sociales y culturales) durante la
etapa de construcciéon de las ampliaciones y mejoras proyectadas en el lado aire del aeropuerto

Cap. Oriel Lea Plaza en Tarifa.
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Tabla 5.1: Ponderacion de impactos ambientales para los impactos identificados en las
ampliaciones proyectadas en el LADO AIRE en la etapa de CONSTRUCCION

Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar medidas

Paisaje, Floray Fauna

de prevencion/mitigacion

riesgos de erosion por
movimientos de tierra
y/o por alteracién del
drenaje natural o
artificial en los sitios
de ejecucion de obras.

se han identificado zonas
con problemas de erosion
por lo que el desarrollo de
actividades debera
considerar este hecho de
modo que las actividades
de construccién no
generen mayores
problemas de erosion.

Alteracion del paisaje Se prevé mayormente la (-) Alta Prevision para que el disefio
y de la flora ruderal y | posible afectacion de paisajistico sea compatible con el
viaria o matorrales zonas intervenidas, pero entorno y con los patrones de uso
xerofiticos dispersos con presencia de de suelo correspondientes al sitio
bajos alternados con vegetacion ruderal y viaria de emplazamiento.
arboles ornamentales | o matorrales xerofiticos
y juncales, en sitios dispersos bajos Limitar la afectacién a lo
intervenidos al interior | alternados con &rboles estrictamente necesario de
del predio del ornamentales y juncales, acuerdo a disefio y normativa
aeropuerto. en ambos umbrales y en aplicable.

todo el cerco perimetral,

asi como en los margenes

y franjas de pista y calles

de rodaje.
Suelo
Remocion de suelo Se removeria suelo sélo al | (-) Baja Restringir las actividades de
durante los trabajos interior del predio remocioén de suelo a lo
de preparacion del delimitado para las estrictamente necesario, de
terreno. mejoras y ampliacion de acuerdo al disefio de ingenieria.

la pista, calles de rodaje y

plataforma, siempre al En ningun caso se realizara

interior del aeropuerto. remocion del suelo al interior del

aeropuerto con fines de extraccion
de material (bancos de préstamo).

Compactacion del Se compactaria el suelo (-) Baja Restringir las actividades a lo
suelo en las areas solo al interior del predio estrictamente necesario, de
destinadas a la delimitado para las acuerdo al disefio de ingenieria.
ejecucién de obras. mejoras y ampliacién de

la pista, calles de rodaje y

plataforma, siempre al

interior del aeropuerto.
Incremento en los Al interior del aeropuerto | (-) Alta Prevision para que las obras de

construccién no incidan sobre
puntos con problemas de erosion.
Ademas, en el disefio debe
considerarse la existencia de
obras de drenaje adecuadas y
control de erosién cuando sea
necesario.

Contar con Planes de manejo de
aguas de lluvia.
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Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar medidas

de prevencién/mitigacion

Generacion de riesgo Se prevé el uso de varios | (-) Media Contar con sitios preparados,

de contaminacion del tipos de insumos que definidos y delimitados para el

suelo por derrames de | contienen sustancias almacenamiento de los diferentes

insumos y productos quimicas contaminantes insumos, y a cargo de personal

utilizados en la (aceites, grasas, preparado para la manipulacion

construccion alquitran, pinturas, de dichas sustancias.

materiales bituminosos, . .
Los sitios de almacenamiento
cal, entre otros) .

deben estar protegidos de la
intemperie y cumplir las normas
para prevenir la contaminacion de
suelos (impermeabilizacion,
existencia y disponibilidad de
equipo para atencion de
derrames, entre otros)
Contar con Planes de respuesta a
contingencias, aplicacién de los
mismos y contar con sitios
adecuados para la disposicién
final de los desechos
contaminados en un sitio
autorizado por el Gobierno
Auténomo Municipal de Tarija
(GAMT).

Incrementos en Se prevé la operacion de (-) Media Contar con Planes de respuesta a

riesgos de magquinaria pesada en el contingencias, aplicacién de los

contaminacion del sitio de construccion vy el mismos y contar con sitios

suelo por posibles transporte de material y adecuados para la disposicién

derrames de suministros a la obra. final de los desechos

combustible, contaminados en un sitio

lubricantes y aceites, autorizado por el Gobierno

entre otros por Autonomo Municipal de Tarija

operacion y trafico de (GAMT).

maaquinaria pesada.

Generacion de Se prevé que las (-) Baja En todas las areas de trabajo,

residuos solidos
domésticos, por
actividades diarias del
personal encargado de
la construccion.

actividades de
construccion demanden la
instalacién de areas de
servicio temporal
(comedor, bafios)
especialmente disefiados
para este fin y/o que el
personal utilice los
servicios existentes en el
aeropuerto.

contar con procedimientos para
seleccion, acopio y entrega de
residuos solidos a los servicios
municipales autorizados
correspondientes.

Para ubicacion de cualquier area
de servicio, considerar las
restricciones y/o requerimientos
especiales para uso del suelo al
interior del aeropuerto en funcion
a las normas de aerondautica
vigentes.
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Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar medidas

de prevencién/mitigacion

Generacion de Se prevé que las (-) Media Planificacion de actividades,
residuos soélidos actividades de cumplimiento de disposiciones
industriales por construccion provoquen municipales y solicitud de las
actividades de generacion de residuos autorizaciones correspondientes
construccion. industriales (aceite usado, para disponer estos residuos en
residuos de cemento, un sitio autorizado.
concreto, piedra, arena, Para sitios de acopio temporal
hierro, alquitran, aditivos, considerar las restricciones y/o
escombros, etc.), como requerimientos especiales para
consecuencia de las uso del suelo al interior del
actividades de aeropuerto en funcion a las
construccion. normas de aeronautica vigentes.
Generacion de Se prevé que las (-) Media Planificacion de actividades,
residuos organicos actividades de cumplimiento de disposiciones
provenientes de las acondicionamiento de municipales y solicitud de las
actividades de terreno provoquen autorizaciones correspondientes
limpieza y desbroce. generacion de residuos para disponer estos residuos en
organicos (restos de un sitio autorizado.
vegetacion). Para sitios de acopio temporal
considerar las restricciones y/o
requerimientos especiales para
uso del suelo al interior del
aeropuerto en funcién a las
normas de aeronautica vigentes.
En ningln caso se procedera a la
quema, disposicion final en
cuerpos de agua, quebradas, o de
tal manera que alteren el paisaje.
Generacion de Se prevé que se (-) Media Planificacion de actividades,
escombros por generaran escombros cumplimiento de disposiciones
derrumbe de como producto del municipales y solicitud de las
construcciones derrumbe y/o autorizaciones correspondientes
existentes en el area desmantelamiento de para disponer estos residuos en
de ampliacion. infraestructura existentes un sitio autorizado.
en el terreno en el que se . .
desarrollaran las mejoras Para_smos de acopio t.emporal
(en ambos umbrales y en conadc_arqr las restricciones y/o
todo el cerco perimetral, asi requerimientos ?Spe‘?'a'es para
como en los margenes y uso del suelo al interior del
franjas de pista y calles de aeropuerto en funcién a las
rodaje). normas de aeronautica vigentes.
Generacion de aguas Las actividades de (-) Media Planificacion de destino final y/o

residuales o lodos
residuales
provenientes de
tuberias, canales o
camaras sépticas
(pozos ciegos) en el
area del aeropuerto.

construccion pueden
afectar infraestructura
sanitaria existente al
interior de los predios del
aeropuerto.

tratamiento de residuos
especiales, previo al desarrollo de
actividades de remocion de suelos
y/o retiro de infraestructura
existente.
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Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar medidas

de prevencién/mitigacion

Cambio en el uso de Se prevé la necesidad de | (-) Alta En la zona del umbral 31 se debe
suelo en zonas ampliar los terrenos del restringir las actividades de
aledafas al aeropuerto | aeropuerto por razones expansion a lo estrictamente
por necesidad de de seguridad cambiando necesario, de acuerdo al disefio
implementar zonas de | el uso de suelo actual de de ingenieria y los requerimientos
seguridad los terrenos a utilizar. de seguridad aeroportuaria.
aeroportuaria .
(ampliacion del En el umbral 31 en la , Efectuar_ las compensaciones
terreno del zona surest_e se afectarian establecidas por-Le-y, para los
aeropuerto). terrenos ad|C|onaIes: casos de expropiacién de terrenos
porque se extenderia el 0 compra consensuada con los
cerco perimetral por lo propietarios, en caso de que se
menos 100 metros hacia produzca.
el sureste afectando
terrenos privados en el
area urbana, pero que no
se encuentran
urbanizados.
Aguas superficiales y sistema de drenaje
Incremento en la Se prevé que las (-) Media Asegurar la provision de agua
demanda de agua actividades de para las actividades de
para actividades de construccion demandaran construccion sin afectar la
construccion. uso de agua de las dotacidn/disponibilidad para las
fuentes locales de actividades en operacion del
abastecimiento (en aeropuerto ni a los barrios
algunos casos agua libre colindantes.
de impurezas). .
Contar con estudios que
establezcan la viabilidad de uso de
aguas de las redes publicas para
las actividades de construccidn,
sin afectar otros usos para la
poblacién (barrios colindantes).
Incremento en los Debido a las condiciones (-) Alta Prevision para que se considere

riesgos de erosion por
alteracién del drenaje
natural o artificial en
los sitios de ejecucion
de obras.

climatoldgicas y
topograficas de Tarija
(valle seco mesotérmico)
se ha identificado que
existen riesgos de
erosion.

Se prevé la ejecucion de
actividades de
construccion al interior del
aeropuerto en zonas con
existencia de carcavas u
otros signos de erosion
gue inclusive han
empezado a afectar la
pista u otra
infraestructura.

en el disefio la existencia de
sistemas de drenaje pluvial
adecuado y cuando sea necesario
obras de control de erosion.
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Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar medidas

de prevencién/mitigacion

Contaminacion de Se prevé que las (-) Baja Contar con servicios de bafios
cuerpos de agua en actividades de quimicos u otros portatiles
zonas aledafias al construccion demanden la disponibles para los trabajadores.
aeropuerto por vertido | instalacion de areas de
de aguas residuales trabajo temporal Prohibir cualquier vertido
(negras y grises) por especialmente disefiadas domeéstico o industrial sin tratar
actividades diarias del | para este fin y/o que el en los arroyos o al suelo
personal encargado de | personal utilice los colindante con el aeropuerto.
la construccion. servicios existentes en el

aeropuerto.
Calidad del aire y ruido ambiental
Generacion de Se prevé la utilizacion de (-) Media Mantenimiento preventivo y
material particulado y | maquinaria pesada y correctivo a la maquinaria y
ruido/vibraciones movimientos de tierra equipo.
durante los trabajos restringidos al interior del
de preparacion del predio del aeropuerto. Humedecimiento de las zonas de
terreno (por remocién circulacién de vehiculos.
de suelos o por de
trafico de
vehiculos/equipos).
Incremento en las Se prevé que las (-) Baja Mantenimiento preventivo y
emisiones de gases de | actividades de correctivo a la maquinaria y
combustién y de gases | construccién demandaran equipo.
de efecto invernadero | la utilizacion de
por operacion de maquinaria y vehiculos de Control de emisiones vehiculares
magquinaria pesada y alto tonelaje. en centros de verificacion
circulacién de vehicular (monitoreo de gases).
vehiculos de alto
tonelaje.
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
Incremento en los Se prevé el uso de (-) Media Considerar las restricciones y/o

riesgos de generar
accidentes aéreos por
invasion de areas de
seguridad
aeroportuaria por
actividades de
construccion o para
almacenamiento de
maaquinaria e insumos.

diferentes equipos y
magquinaria pesada para
las diferentes tareas
durante la etapa de
construccion, asf como el
requerimiento de areas
para almacenamiento de
materiales de
construccion e insumos.

requerimientos especiales para
uso del suelo al interior del
aeropuerto en funcién a las
normas de aeronautica vigentes y
a politicas de administracion del
aeropuerto.
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PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)
Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar medidas

de prevencién/mitigacion

Incremento de riesgos | Se prevé la movilizacion (-) Media Planificacion de actividades,
de accidentes por de maquinaria pesada y cumplimiento de disposiciones
incremento de trafico | volquetas desde y hacia el municipales y sefializacion
durante la etapa de sitio de construccion adecuada de las areas de trabajo
construccion por y vias de acceso (publicas y
circulacién de privadas) al aeropuerto.
camiones de alto
tonelaje, maquinaria y Considerar las restricciones y/o
equipo. requerimientos especiales para
uso del suelo al interior del
aeropuerto en funcion a las
normas de aeronautica vigentes.
Riesgos de accidentes | Se prevé que puedan (-) Media Las empresas contratistas deben
laborales por presentarse accidentes contar con Plan de Seguridad y
inadecuada practica laborales durante las Salud en el Trabajo (PSST),
de higiene y seguridad | actividades de aprobado por las autoridades
industrial construccion. competentes.
Presencia de asbesto Habilitacion de (-) Baja Aplicacién del Convenio 162 sobre
en materiales de infraestructura el asbesto, seglin corresponda
construccion abandonada para fines de
instalacion de
campamento o almacenes
de materiales
Aspectos sociales y culturales
Afectacion de terrenos | Se prevé la necesidad de | (-) Alta Restringir las actividades a los
privados/comunales 6 | ampliar los terrenos del predios definidos en el disefio
areas de espacio aeropuerto por razones evitando generar impactos en las
publico colindantes al | de seguridad cambiando areas alrededor de la zona
perimetro del el uso de suelo actual de definida para la ampliacién.
aeropuerto para los terrenos a utilizar.
desarrollar actividades En la zona del umbral 31 se debe
de expansién del En el umbral 31 en la ] restringir las actividades de
mismao. zona surestg s€ afectarian expansion a lo estrictamente
terrenos ad|C|onaIe's:, necesario, de acuerdo al disefio
porque se extenderia el de ingenieria y los requerimientos
cerco perimetral por IO. de seguridad aeroportuaria.
menos 100 metros hacia
el sureste afectando Efectuar las compensaciones
terrenos privados en el establecidas por Ley para los
area urbana, pero que no casos de expropiacién de terrenos
se encuentran 0 compra consensuada con los
urbanizados. propietarios, en caso de que se
produzca.
Afectacion a las En la colindancia norte y (-) Alta Contar con adecuada estrategia

actividades diarias en
zonas residenciales
vecinas inmediatas al
perimetro del
aeropuerto

noreste, en la zona del
umbral 13, se prevé la
afectacion de barrios
colindantes por el
desarrollo de las

de relacionamiento y consulta con
los principales afectados a fin de
poder hacer seguimiento a
cualquier molestia producto de las
actividades de construccién.
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Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar medidas

diferentes actividades de
construccion (ruido,
polvo, disponibilidad de
agua, vias de acceso,
entre otros).

de prevencién/mitigacion

Alteracién temporal Se prevé la afectacion (-) Media Planificacion de actividades,
del espacio publico temporal de las vias de cumplimiento de disposiciones
por obstaculizacién de | acceso publico por técnicas aplicables y sefializacion
aceras o vias de circulacién de equipo adecuada de las areas de trabajo
acceso. pesado y/o transporte de y vias de acceso.
materiales.
Informar oportunamente y
mediante medios de comunicacion
(accesibles a la poblacion) sobre
posibles cortes de vias de acceso.
Alteracion de las Se prevé la alteracion de (-) Media Planificacion de actividades,
actividades diarias del | la actividad diaria del cumplimiento de disposiciones
personal del personal del aeropuerto técnicas aplicables y sefializacion
aeropuerto. por desarrollo de tareas adecuada de las areas de trabajo.
de construccion.
Dotar de un protocolo de “Buena
Conducta” al personal contratado
para la construccién de tal forma
de minimizar el impacto sobre
personal del aeropuerto.
Posibles hallazgos En la zona de los Valles (-) Media Aplicar las normas vigentes o las

fortuitos o imprevistos
de restos
arqueoldgicos.

Mesotermicos de Bolivia,
y especialmente en Tarija,
existen importantes
antecedentes de la
existencia de sitios
arqueologicos, por lo que
a pesar de que las
actividades se
desarrollardan mayormente
en sitios ya intervenidos
al interior del aeropuerto,
no puede descartarse
totalmente la posibilidad
de que se den hallazgos
fortuitos, especialmente
en las actividades de
excavacion.

instrucciones derivadas de la
UNAM para estos casos (ver
capitulo 3).

Disponer de un Plan para
hallazgos fortuitos que consolide
el cumplimiento de la norma
vigente.
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Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Necesidad de aplicar medidas

Impacto Descripcion/Supuestos Ponderacion L S
de prevencién/mitigacion

Generacion de empleo | Se prevé que durante la (+) Media La empresa encargada de las

temporal para las construccion se privilegie obras de la construccién

actividades de la contratacion de mano conjuntamente el VMT/UTA deben

construccion. de obra local. desarrollar un plan de
contratacion de mano de obra
local.

Contribucion al Se prevé que el (+) Media Ninguna.

movimiento movimiento de recursos

econdmico de la zona | humanos genere un

por utilizacion de movimiento econémico en

servicios por los los negocios alrededor de

trabajadores la construccion.

encargados de la
construccion.

Infraestructura aeroportuaria existente

Riesgos de Las actividades de (-) Alta Planificacion de actividades,

afectacion/alteracion construccion podrian cumplimiento de disposiciones

de infraestructura afectar infraestructura técnicas aplicables y sefializacion

aeroportuaria aeroportuaria (p.e. adecuada de las areas de trabajo.

existente en el lado antenas, conos de viento,

aire sistema de iluminacion y Considerar las restricciones y/o
otros) al interior de los requerimientos especiales para
predios del aeropuerto. uso del suelo al interior del

aeropuerto en funcién a las
normas de aeronautica vigentes
(p.e. OACI).

Fuente: Elaboracion propia en base a revision documental y visita de campo, SIMBIOSIS, Mayo 2022.

De acuerdo a la tabla 5.1 se puede establecer que en general los impactos esperados son los
caracteristicos para actividades de construccion de aer6dromos y aeropuertos. Los mas
significativos son aquellos relacionados con la condicion especial que tiene el aeropuerto para
los cuales deben considerarse todas las restricciones y/o requerimientos especiales para uso del
suelo al interior del predio en funcién a las normas de aeronautica vigentes.

Resultan importantes los impactos potenciales al suelo porque se ha identificado que la zona es
susceptible a la erosién por lo que deben considerarse las medidas de ingenieria necesarias para
controlar los procesos de erosion y los drenajes ya existentes y evitar que las actividades de
construccion generen éareas de escurrimiento superficial descontrolado que erosionen las
colindancias.

Los aspectos sociales tienen especial relevancia por la ubicacién del aeropuerto en una zona
urbana y en parte colindante a barrios que han sobrepasado las distancias de seguridad y se
encuentran practicamente adheridos al cerco perimetral en la zona norte y noreste (cerca del
umbral 13). También existe la necesidad de expropiar terrenos colindantes al umbral 31, para
las actividades de ampliacion y que se desarrollara afectando terrenos privados lo que conlleva
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Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

la necesidad de implementar las medidas de compensacién de acuerdo con las normas
aplicables.

En aplicacion de MPAS y las NDs del BID, es necesario considerar en todo momento los
mecanismos de compensacidon que sean necesarios y apliquen, asi como contar con una
adecuada estrategia de consulta y participacion con los grupos afectados.

5.1.2.2. Ampliaciones proyectadas en LADO TIERRA

En la siguiente tabla se sintetizan los principales impactos identificados para cada factor
(paisaje, flora y fauna, suelo, aguas superficiales y sistema de drenaje, calidad del aire y ruido
ambiental, seguridad industrial y salud ocupacional, aspectos sociales y culturales) durante la
etapa de construccion de las ampliaciones y mejoras proyectadas en el lado tierra del

aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.

Tabla 5.2: Ponderaciéon de impactos ambientales para los impactos identificados en las
ampliaciones proyectadas en el LADO TIERRA en la etapa de CONSTRUCCION

Necesidad de aplicar

Impacto Descripcion/Supuestos Ponderacion medidas de
prevencion/mitigacion
Paisaje, Flora y Fauna:
Alteracion del paisaje y Se prevé solo la posible (-) Media Prevision para que el disefio
de la flora ruderal y viaria | afectacion de zonas paisajistico sea compatible con
0 matorrales xerofiticos intervenidas, pero con el entorno y con los patrones de
dispersos bajos presencia de vegetacion uso de suelo correspondientes
alternados con arboles ruderal y viaria, asi como al sitio de emplazamiento.
ornamentales y juncales, | arboles ornamentales y
en sitios intervenidos al juncales a interior de los Limitar la afectacion a lo
interior del predio del predios del aeropuerto. estrictamente necesario de
aeropuerto. acuerdo a disefio.
Suelo
Remocion de suelo Se removeria suelo sélo al | (-) Baja Restringir las actividades de
durante los trabajos de interior del predio remocién de suelo a lo
preparacién del terreno. delimitado para las estrictamente necesario, de
edificaciones, siempre al acuerdo al disefio de ingenieria.
interior del aeropuerto. o .
En ningln caso se realizara
remocion del suelo al interior
del aeropuerto con fines de
extraccion de material (bancos
de préstamo).
Compactacion del suelo Se compactaria el suelo (-) Baja Restringir las actividades a lo
en las areas destinadas a | s6lo al interior del predio estrictamente necesario, de
la ejecucién de obras. delimitado para las acuerdo al disefio de ingenieria.
edificaciones, siempre al
interior del aeropuerto.
Incremento en los riesgos | Al interior del aeropuerto | (-) Media Aplicar los estudios de suelos
de erosioén por se han identificado zonas elaborados como parte de los
movimientos de tierra y/o | con problemas de erosion estudios de pre inversién
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Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar
medidas de
prevencion/mitigacion

por alteracion del drenaje
natural o artificial en los
sitios de ejecucion de
obras.

por lo que el desarrollo de
actividades debera
considerar este hecho de
modo que las actividades
de construccién no
generen mayores
problemas de erosion.

(geomorfologia y geotecnia)
previo al emplazamiento de
nuevas construcciones.
Prevision para que las obras de
construccion no incidan sobre
puntos con problemas de
erosion o anegamiento (ni
durante la construccion, ni
durante la operacion de dichas
estructuras).

Ademas, verificar que el disefio
considere la existencia de obras
de drenaje adecuadas y control
de erosién cuando sea
necesario.

Contar con Planes de manejo de
aguas de lluvia.

Incrementos en riesgos Se prevé la operacion, (-) Media Planificar la ubicacién de areas
de contaminacion del trafico e inclusive de almacenamiento /
suelo por derrames de almacenamiento / mantenimiento de equipo
hidrocarburos. mantenimiento de pesado.
magquinaria/equipo -
pesado en el sitio de Conta_r' con procedimientos para
construccion. a_tenC|on de derrames de '
hidrocarburos y disposicién final
de los desechos contaminados
con hidrocarburos.
Generacion de residuos Se prevé que las (-) Baja En todas las areas de trabajo,
sélidos domeésticos, por actividades de contar con procedimientos para
actividades diarias del construccion demanden la seleccion, acopio y entrega de
personal encargado de la | instalacién de areas de residuos soélidos a los servicios
construccion. trabajo temporales municipales autorizados
especialmente disefiados correspondientes.
E:;?O?;tf uftlir;ig/el?otiue el I?ara ubicaci(?q de cua'lquier
servicios existentes en el area'de. serviclo, con5|d9ra}r las
aeropuerto. restrlc_cmnes y/0 requerimientos
especiales para uso del suelo al
interior del aeropuerto en
funcién a las normas de
aerondautica vigentes.
Generacion de residuos Se prevé que las (-) Media Planificacion de actividades,

solidos industriales
generados por las
actividades de
construccion.

actividades de
construccion provoquen
generacion de residuos
industriales (residuos de
cemento, concreto,

cumplimiento de disposiciones
municipales y solicitud de las
autorizaciones correspondientes
para disponer estos residuos en
un sitio autorizado por el GAMT.
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Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)
Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar
medidas de

piedra, arena, hierro,
aditivos, escombros, etc.),
como consecuencia de las
actividades de
construccién.

prevencion/mitigacion
Para sitios de acopio temporal
considerar las restricciones y/o
requerimientos especiales para
uso del suelo al interior del
aeropuerto en funcién a las
normas de aerondutica

vigentes.
Generacion de residuos Se prevé que las (-) Media Planificacion de actividades,
sélidos industriales por actividades de cumplimiento de disposiciones
actividades temporales de | mantenimiento de municipales y solicitud de las
mantenimiento de equipos/maquinaria autorizaciones correspondientes
magquinaria y equipo. provoquen generacion de para disponer estos residuos en
residuos industriales un sitio autorizado del municipio
(repuestos, residuos o fuera del mismo.
empetrolados, aceites . )
sucios, etc.). Para.smos de acopio t.emporal
considerar las restricciones y/o
requerimientos especiales para
uso del suelo al interior del
aeropuerto en funcién a las
normas de aerondutica
vigentes.
Generacion de lodos Las actividades de (-) Media Planificacion de destino final y/o
residuales provenientes construccion pueden tratamiento de residuos
de camaras sépticas, afectar infraestructura especiales, previo al desarrollo
canales o tuberias de sanitaria existente al de actividades de remocion de
desague de aguas interior de los predios del suelos y/o retiro de
servidas. aeropuerto. infraestructura existente.
Aguas superficiales y sistema de drenaje
Incremento en la Se prevé que las (-) Media Asegurar la provision de agua

demanda de agua para
actividades de
construccion.

actividades de
construccion (desarrollo
de obras civiles)
demandaran uso de agua
de las fuentes locales de
abastecimiento (en
algunos casos agua libre
de impurezas).

para las actividades de
construccion sin afectar la
dotacidn/disponibilidad para las
actividades en operacion del
aeropuerto ni a los barrios
colindantes.

Contar con estudios que
establezcan la viabilidad de uso
de aguas de las redes publicas
para las actividades de
construccion, sin afectar otros
usos para la poblacion (barrios
colindantes).
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Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSYV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)
Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar
medidas de

prevencion/mitigacion

Contaminacién de Se prevé que las (-) Media Contar con servicios de bafios

cuerpos de agua en actividades de quimicos u otros portatiles

zonas aledafas al construccion demanden la disponibles para los

aeropuerto por vertido de | instalacion de areas de trabajadores.

aguas residuales (negras | servicios temporales

y grises) por actividades especialmente disefiadas Prohibir cualquier vertido

diarias del personal para este fin y/o que el doméstico o industrial sin tratar

encargado de la personal utilice los en los arroyos o al suelo

construccion. servicios existentes en el colindante con el aeropuerto.

aeropuerto.

Calidad del aire y ruido ambiental

Generacion de material Se prevé la utilizacion de (-) Baja Mantenimiento preventivo y

particulado y maquinaria pesada y correctivo a la maquinaria y

ruido/vibraciones durante | movimientos de tierra equipo.

los trabajos de restringidos al interior del

preparacion del terreno predio del aeropuerto. Humedecimiento de las zonas

(por remocion de suelos de circulacion de vehiculos.

0 por de trafico de

vehiculos/equipos). En caso de contar con sitios de
mantenimiento temporal en
obra considerar las restricciones
y/o requerimientos especiales
para uso del suelo al interior del
aeropuerto en funcién a las
normas de aerondutica
vigentes.

Incremento en las Se prevé que las (-) Baja Mantenimiento preventivo y

emisiones de gases de actividades de correctivo a la maquinaria y

combustién y de gases de | construccion demandaran equipo.

efecto invernadero por la utilizacion de

operacion de maquinaria | maquinaria y vehiculos de Control de emisiones

pesada y circulacién de alto tonelaje. vehiculares en centros de

vehiculos de alto verificacion vehicular

tonelaje. (monitoreo de gases).
En caso de contar con sitios de
mantenimiento temporal en
obra considerar las restricciones
y/o requerimientos especiales
para uso del suelo al interior del
aeropuerto en funcién a las
normas de aerondutica
vigentes.

Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Incremento de riesgos de | Se prevé la movilizacion (-) Media Planificacion de actividades,

accidentes por
incremento de trafico

de maquinaria pesada y
volquetas desde y hacia el

cumplimiento de disposiciones
municipales y sefializacion

SIMBIOSIS S.R.L.

20 ANOS Haciendo Gestion Ambiental en Bolivia

5-16




Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSYV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)
Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar

medidas de

durante la etapa de
construccioén por
circulacién de camiones
de alto tonelaje,
maquinaria y equipo.

sitio de construccion.

prevencion/mitigacion
adecuada de las areas de
trabajo.

Considerar las restricciones y/o
requerimientos especiales para
uso del suelo al interior del
aeropuerto en funcién a las
normas de aerondutica

vigentes.
Riesgos de accidentes Se prevé que puedan (-) Media Las empresas contratistas
laborales por inadecuada | presentarse accidentes deben contar con Plan de
practica de higiene y laborales durante las Seguridad y Salud en el Trabajo
seguridad industrial. actividades de (PSST) aprobado por las
construccion. autoridades competentes.
Aspectos sociales y culturales
Afectacion a las En la colindancia norte y (-) Alta Contar con adecuada estrategia
actividades diarias en noreste y sureste se prevé de relacionamiento y consulta
zonas residenciales la afectacion de barrios con los principales afectados a
vecinas inmediatas al colindantes por el fin de poder hacer seguimiento
perimetro del aeropuerto. | desarrollo de las a cualquier molestia producto
diferentes actividades de de las actividades de
construccion (ruido, construccion.
polvo, disponibilidad de
agua, vias de acceso,
entre otros).
Alteracion de las Debido a las actividades (-) Media Planificacion de actividades,
actividades diarias del de construccién es posible cumplimiento de disposiciones
personal y usuarios del alterar el normal técnicas aplicables y
aeropuerto. desarrollo de las sefializacién adecuada de las
actividades econémicas areas de trabajo.
de p'rc.)veedores de Dotar de un protocolo de
servicios (restaurantes, “ "
. Buena Conducta” al personal
aerolineas, otros) y hasta ”
. . . contratado para la construccion
de usuarios al interior de L
la terminal. Fie tal forma de minimizar el
impacto sobre personal y
usuarios del aeropuerto.
Alteracion temporal del Se prevé la afectacion (-) Media Planificacion de actividades,

espacio publico (vias de
acceso) por
obstaculizacién de aceras
o0 vias de acceso.

temporal de las vias de
acceso publico por
circulacién de equipo
pesado y/o transporte de
materiales.

cumplimiento de disposiciones
técnicas aplicables y
sefializacién adecuada de las
areas de trabajo.

Informar oportunamente y
mediante medios de
comunicacion (accesibles a la
poblacion) sobre posibles cortes
de vias de acceso.
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Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)
Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar
medidas de

prevencion/mitigacion

Posibles hallazgos A pesar de que en las (-) Baja Aplicar las normas vigentes o
fortuitos o imprevistos de | zonas directas de las instrucciones derivadas de la
restos argqueoldgicos. instalacion de nueva UNAM para estos casos (ver
infraestructura en el lado capitulo 3).
tierra no se han
identificado sitios de Disponer de un Plan para
interés arqueologico, hallazgos fortuitos que
existe la posibilidad de consolide el cumplimiento de la
gue se den hallazgos norma vigente.
fortuitos, especialmente
durante las actividades de
excavacion.
Generacion de empleo Se prevé que durante la (+) Media La empresa encargada de las
temporal para las construccion se privilegie obras de construccion
actividades de la contratacion mano de conjuntamente el VMT/UTA
construccion. obra local. debe desarrollar un plan de
contratacion de mano de obra
local.
Contribucion al Se prevé que el (+) Media Ninguna.
movimiento econémico movimiento de recursos
de la zona por utilizacion | humanos genere un
de servicios por los movimiento econémico en
trabajadores encargados | los negocios alrededor de
de la construccion. la construccion.
Infraestructura aeroportuaria existente
Riesgos de Se prevé el desarrollo de (-) Alta Planificacion de actividades en
afectacion/alteracion de actividades de coordinacién con los diferentes
infraestructura construccion sin parar el actores clave identificados en el

aeroportuaria existente
en el lado tierra.

funcionamiento de
actividades existentes
(p.e. terminal, SEI, FAB y
otros) por lo que es
posible que se afecta la
infraestructura existente
al interior de los predios
del aeropuerto durante
las actividades de
construccion.

lado tierra, cumplimiento de
disposiciones técnicas aplicables
y sefializacion adecuada de las
areas de trabajo.

Considerar las restricciones y/o
requerimientos especiales para
uso del suelo al interior del
aeropuerto en funcién a las
normas de aerondautica vigentes
(p.e. Asociacién Internacional
de Transporte Aéreo /
International Air Transport
Association - 1ATA).

Fuente: Elaboracion propia en base a revision documental y visita de campo, SIMBIOSIS, Mayo 2022.
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Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)

Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

De acuerdo a la tabla 5.2 se puede establecer que en general se esperan los impactos tipicos
para cualquier actividad de construccién civil, con la peculiaridad de que todas las actividades se
desarrollaran al interior del predio del aeropuerto.

Aungque se espera que tengan menor magnitud, resultan también importantes los impactos
potenciales al suelo porque se ha identificado que la zona en general es susceptible a la erosion
por lo que deben considerarse las medidas de ingenieria necesarias para evitar que las
actividades de construccion generen nuevos procesos de erosién o anegamiento.

5.2. Fase de Operacion

52.1. Identificacion de impactos socio ambientales, de SISO y de higiene y
seguridad de la comunidad para la fase de operacion

Se han identificado los impactos socio ambientales, de SISO y de higiene y seguridad de la
comunidad para la fase de operacion del proyecto y se los ha clasificado principalmente en
funcién a las principales actividades previstas para los componentes de lado aire y lado tierra
(de acuerdo a la descripcion efectuada en el capitulo 2 del presente documento).

5.2.1.1 Ampliaciones proyectadas en LADO AIRE
Los principales impactos sociales y ambientales identificados son:

» Paisaje, Flora y Fauna:
0 Impactos a la avifauna por ocurrencia de episodios de bird strike®.

» Suelo:
0 Riesgos de erosion por tareas de desbroce y mantenimiento de areas de seguridad.
0 Riesgos de contaminacion del suelo por derrames de hidrocarburos.
0 Generacion de residuos soélidos domésticos, por actividades diarias del personal y los
pasajeros que utilizan los aviones.

» Aguas superficiales y sistema de drenaje:
o0 Generacion aguas residuales (negras y grises) provenientes de aeronaves.

» Calidad del aire y ruido ambiental:
0 Emisiones de ruido ambiental por operaciones de despegue, rodaje y aterrizaje de
aviones.

» Seguridad Industrial y Salud Ocupacional:
o0 Emisiones de ruido ocupacional por operaciones de despegue, rodaje y aterrizaje de
aviones.

6 Un bird strike se define como el impacto de aves contra la estructura de una aeronave, lo cual ocurre con mayor probabilidad
durante las fases de despegue, aproximacion y aterrizaje, dada la cercania de la aeronave con el terreno donde se concentra la
fauna silvestre.
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Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)

Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

(0}

Riesgos de accidentes laborales por incremento de trafico por actividades de apoyo en
pista.

Riesgos de accidentes laborales por inadecuada practica de higiene y seguridad
industrial.

Riesgo de accidentes de aeronaves.

Mejoras en las condiciones de operacion, cumpliendo las normas internacionales y
garantizando la seguridad de las operaciones en el aeropuerto.

» Aspectos sociales y culturales:

(0]

(0]

(o}
(o}

Generacion de asentamientos ilegales colindantes al aeropuerto en torno a los nuevos
terrenos habilitados

Alteracion de las actividades diarias de la poblacion colindante al perimetro del
aeropuerto.

Generacién de empleo para desarrollo de las actividades aeroportuarias.

Contribucion al movimiento econdémico de la zona por incremento de demanda de
servicios.

» Otros factores:

(0]

Incremento en el consumo de energia.

5.2.1.2. Ampliaciones proyectadas en LADO TIERRA

Los principales impactos sociales y ambientales identificados son:

> Suelo:

O O0OO0OO0O0

Riesgo de derrames de hidrocarburos en areas de almacenamiento de combustibles.
Riesgos de contaminacion del suelo por derrames de hidrocarburos.

Incremento en la generacion de residuos sélidos domésticos.

Incremento en la generacion de residuos especiales (peligrosos y no peligrosos).
Incremento en la generacion de residuos peligrosos.

» Aguas superficiales y sistema de drenaje:

(0}

(0}

Incremento en la demanda de agua de redes publicas para el desarrollo de las
actividades en el aeropuerto.

Incremento en la generacion aguas residuales (negras y grises) por actividades diarias
del personal y los pasajeros que utilizan la terminal y otras dependencias del aeropuerto.

» Calidad del aire y ruido ambiental:

(0}
0}
0}

Incremento en las emisiones de gases de combustion por circulacion de fuentes moviles.
Incremento en las emisiones de ruido ambiental por circulacion de fuentes maviles.
Incremento en las emisiones de material particulado por circulacién de vehiculos en vias
aledafas al aeropuerto.

» Seguridad Industrial y Salud Ocupacional:

(0]

Incremento de riesgos de accidentes por incremento de tréfico por circulacion de
vehiculos livianos.
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Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)

Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

0 Riesgos de accidentes laborales por inadecuada practica de higiene y seguridad industrial
en las operaciones de terminal, SSEI y otras dependencias.

» Aspectos sociales y culturales:
0 Generacion de empleo para las actividades de servicios, transporte y comercio en la
terminal y otras dependencias del aeropuerto.
o0 Contribucién al movimiento econdmico de la zona.

» Otros Factores:
o Incremento en el consumo de energia.

5.2.2 Evaluacion (ponderacion) de impactos
5.2.2.1 Ampliaciones proyectadas en LADO AIRE

En la siguiente tabla se sintetizan los principales impactos identificados para la etapa de
operacion de las ampliaciones y mejoras proyectadas en el lado aire del aeropuerto Cap. Orie/
Lea Plaza en Tarija:

Tabla 5.3: Ponderacion de impactos ambientales para los impactos identificados en las
ampliaciones proyectadas en el LADO AIRE en la etapa de OPERACION

Necesidad de aplicar medidas
de prevencién/mitigacion

Impacto Descripcion/Supuestos Ponderacion

Paisaje, Flora y Fauna

Impactos a la avifauna | Por las caracteristicas (-) Media Debe realizarse un

por ocurrencia de ecoldgicas de la zona de estudio/diagnéstico que defina las

episodios de bird emplazamiento del especies afectadas.

strike. aeropuerto se esperan Contar con un Plan de Manejo de
impactos a la avifauna vida silvestre y aves que incluya
gue habita cerca al técnicas de ahuyentamiento,
aeropuerto. disuasion, captura (si fuese

necesario), elaborado en base al
Airport Services Manual Part 3
Wildlife Control and Reduction
Fourth Edition — 2012.

Contar con sistema de control
seguimiento periddico de pistas y
calles de rodaje para
ahuyentamiento y aplicacion de
técnicas disuasivas.

Contar con un plan de
mantenimiento y control de
vegetacion y otros posibles
habitats para disminuir la
presencia de aves al interior del
perimetro del aeropuerto.
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Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Necesidad de aplicar medidas

Impacto Descripcion/Supuestos Ponderacion o " "
de prevencién/mitigacion
Suelo
Riesgos de erosion por | Al desarrollar tareas de (-) Media Delimitar la actividad de desbroce
tareas de desbroce y desbroce para el a franjas y margenes (areas de
mantenimiento de mantenimiento de areas seguridad aeroportuaria)
areas de seguridad. de seguridad en el lado
aire se afectard la
estructura del suelo Restringir la remocion de la
pudiendo generarse vegetacién a especies lefiosas,
problemas de arbustivas que puedan
desestructuracion en una constituirse en obstaculos para las
zona susceptible a la operaciones de navegacion aérea.
erosion.
Riesgos de Se prevé la generacién de | (-) Media Contar con procedimientos para
contaminacion del derrames de combustible, operar en caso de derrames y
suelo por derrames de | lubricantes y aceites por para proceder a una adecuada
hidrocarburos. operacion y tréafico de limpieza de la plataforma
aviones y operaciones de Contar con Planes de respuesta a
carga de combustible en . . L
la plataforma, asi como cqntmgenmas y aplicacién de los
. mismos.
en areas de
almacenamiento. Contar con sitios adecuados para
la disposicién final de los
desechos contaminados con
hidrocarburos en un sitio
autorizado por el GAMT.
Incremento en la Se prevé la generaciéon de | (-) Media Contar con sistemas de
generacion de residuos sélidos recoleccién/segregacion y
residuos solidos domeésticos por almacenamiento temporal de
domésticos, por actividades diarias del residuos sélidos domésticos para
actividades diarias del | personal y los pasajeros su gestién en las dependencias
personal y los que utilizan aviones. del aeropuerto.
pasajeros que utilizan
aviones.
Aguas superficiales y sistema de drenaje
Incremento en la Se prevé la generacién de | (-) Media Contar con sistemas portatiles de

generacion aguas
residuales (negras y
grises) provenientes
de aeronaves.

aguas negras y grises
provenientes de
aeronaves.

recoleccion/segregacioén de los
efluentes para su gestién
posterior en los sistemas con los
que cuente el aeropuerto para
tratamiento de

aguas residuales

Disponer de servicios para
limpieza de aeronaves.

SIMBIOSIS S.R.L.

20 ANOS Haciendo Gestion Ambiental en Bolivia

5-22




Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)

Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Necesidad de aplicar medidas
de prevencién/mitigacion

Impacto Descripcion/Supuestos Ponderacion

Calidad del aire y ruido ambiental

Incremento en las Los estudios de ruido (-) Media Realizar el modelado periddico de
emisiones de ruido desarrollados como parte la huella de ruido para compararlo
ambiental por del Plan Maestro y este con la linea base.
operaciones de documento (Ver Anexo
despegue, rodaje y con estudio de ruido) Implementar sistemas de
aterrizaje de aviones. prevén que no existira monitoreo de ruido en el
mayor impacto que el que aeropuerto y zonas urbanas
se genera actualmente dentro del cono de aproximacion
por el ruido derivado del y despegue.

trafico aéreo, sin
embargo, las operaciones
actuales generan
emisiones que podrian ser
mas frecuentes (mas
actividades de despegue,
rodaje y aterrizaje de
aviones) que pueden
llegar a producir molestias
a la poblacién circundante
y en las areas urbanas
dentro del cono de
aproximacién y despegue.

Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Incremento en las Se prevé incremento en (-) Media Restriccion de aeronaves NNC
emisiones de ruido las emisiones de ruido (Non-Noise Certificated / No
ocupacional por ocupacional por Certificadas por Ruido).
operaciones de operaciones de despegue,

despegue, rodaje y rodaje y aterrizaje de Programa de conservacion de la
aterrizaje de aviones. aviones. audicién para trabajadores y

funcionarios aeroportuarios.

Identificar y sefializar areas en las
gue la presencia de personal sea
permitida s6lo con uso de
proteccion individual contra el

ruido.

Incremento de riesgos | Se prevé incremento de (-) Media Planificacién de actividades,
de accidentes riesgos de accidentes cumplimiento de disposiciones de
laborales por laborales por mayor aeronautica.
incremento de trafico trafico y mayor
por actividades de requerimiento de La administracion del aeropuerto
apoyo en pista. actividades de apoyo en (NAABOL) y las aerolineas que

pista. operan con personal propio deben

contar con Plan de Seguridad y
Salud en el Trabajo (PSST),
aprobado por las autoridades
competentes.
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Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar medidas

de prevencién/mitigacion

Riesgos de accidentes | Se prevé incremento de (-) Media La administracién del aeropuerto
laborales por riesgos de accidentes (NAABOL) v las aerolineas que
inadecuada préactica laborales por inadecuada operan con personal propio deben
de higiene y seguridad | préactica de higiene y contar con Plan de Seguridad y
industrial. seguridad industrial. Salud en el Trabajo (PSST),
aprobado por las autoridades
competentes.
Incremento del riesgo | Debido a la mayor (-) Media Contar con Plan de Contingencias
de accidentes de afluencia de aeronaves se para atencion de
aeronaves prevé ocurrencia de incidentes/accidentes de vuelos
incidentes/accidentes gue se encuentren bajo el alcance
durante la operacion del aeropuerto.
(vuelos, despegue y
aterrizaje).
Mejoras en las Con las obras de (+) Alta Ninguna.
condiciones de ampliacién se espera
operacion, cumpliendo | mejorar sustancialmente
las normas el nivel de cumplimiento
internacionales y de normas de seguridad
garantizando la aeroportuaria (OACI,
seguridad de las RAB) y por ende las
operaciones en el condiciones de operacién
aeropuerto. en un ambiente mas
seguro.
Aspectos sociales y culturales
Generacion de Se espera la proliferacién | (-) Alta Restriccion de uso de suelo en
asentamientos ilegales | de asentamientos ilegales zonas colindantes al aeropuerto
en torno a los nuevos | en torno a los nuevos (umbral 31) a través de la
terrenos habilitados. terrenos habilitados para aplicacion del Plan de
la operacion del Ordenamiento Territorial (POT)
aeropuerto ampliado en y/u otros instrumentos de
los colindantes al umbral planificacién establecidos en la
31. normativa.
Aplicar las medidas de seguridad
exigidas por la OACI y la RAB.
Delimitar dichas zonas con
barreras fisicas que impidan el
acceso a terceros a dichos
terrenos.
Contar con mecanismos de
control tanto en el area nueva
como de las barreras de
proteccién de la misma.
Alteracion de las Se prevé alteracion en las | (-) Media Planificacién de actividades,

actividades diarias de
la poblacion colindante
al perimetro del
aeropuerto.

actividades diarias de la
poblacion colindante al
perimetro, por operacion
de aeronaves en el

cumplimiento de disposiciones de
aeronautica.

Planificacion territorial en forma
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Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Necesidad de aplicar medidas

Impacto Descripcion/Supuestos Ponderacion o " "
de prevencién/mitigacion

aeropuerto por (entre conjunta con las autoridades
otros): generacién de municipales para evitar
ruido ambiental, asentamientos en las zonas de
incremento de riesgo por restriccion y/o implementacion de
ocurrencia de actividades con grupos sensibles
incidentes/accidentes. al ruido (escuelas, hospitales, etc)

dentro del area con mayor
exposicion a ruido.

Generacion de empleo | Se prevé que el (+) Media La administracion del aeropuerto

para desarrollo de las | incremento en las y las aerolineas que operan con

actividades actividades aeroportuarias personal propio deben contar con

aeroportuarias. genere oportunidades de un plan de contratacion de mano
empleo para la poblacion de obra local.

(mayor demanda de
recursos humanos).

Contribucién al Se prevé que incremento | (+) Media Ninguna
movimiento de demanda de recursos

econémico de la zona | humanos genere un

por incremento de movimiento econémico en

demanda de servicios. | los negocios y servicios
existentes en el

aeropuerto.
Otros factores
Incremento en el Se prevé mayor demanda | (-) Media Dependiendo del mecanismo de
consumo de energia. de energia eléctrica que generacion por el que se opte:
funcione en forma
permanente para poder Generacion por equipo a diesel:
disponer de los prever la implementaciéon de un
instrumentos de area destinada al
navegacion aérea, y para almacenamiento, manipulacion de
la sefializacion combustible.
horizontal/vertical del lado
aire. Generacion por incremento de la

capacidad instalada en el
aeropuerto: prever la proteccion,
delimitacion de la zona de la
acometida (transformador).

Fuente: Elaboracion propia en base a revision documental y visita de campo, SIMBIOSIS, Mayo 2022.

De acuerdo a la tabla 5.3 se puede establecer que se han identificado impactos caracteristicos
para la operacion de aeropuertos con la envergadura que se espera tenga en aeropuerto de
Tarija luego de la ampliacion.

Se ha encontrado como de relevancia el hecho de que, por la existencia de abundante
vegetacion correspondiente a matorrales xerofiticos y juncales, ademas de arboles ornamentales
y por las caracteristicas propias de los ecosistemas de valle mesotérmico, las operaciones
aeroportuarias se desarrollan conviviendo con la riqueza de vida silvestre y especialmente de
aves. En este sentido es muy importante, tanto para reducir los impactos a la biodiversidad
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Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)

Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

como para garantizar las operaciones en condiciones de seguridad adecuadas, que se cuente
con un Plan de Manejo de Fauna (silvestre y doméstica) y especialmente aves que garantice la
gestion del uso del suelo aeroportuario. Para la elaboracion de este Plan, es muy importante se
considere por un lado la realizacion de estudios especificos de relevamiento de presencia de
aves y animales domésticos en habitats al interior del aeropuerto y por otro lado también
estudios de tendencias de migracion de aves que pueden incluir rutas que atraviesen el espacio
aéreo del aeropuerto.

Por la ubicacién del aeropuerto en una zona urbana y con barrios que han sobrepasado las
distancias de seguridad en las colindancias del umbral 13, los aspectos sociales cobran también
relevancia por la potencialidad de existencia de conflictos sociales por molestias por ruido, a
pesar de que los valores se encuentren dentro de lo permisible por la norma vigente. Es
recomendable que se tengan mecanismos de determinacion de huella de ruido y monitores de
ruido en el aeropuerto, asi como planes de relacionamiento e informacion a la comunidad que
garanticen el normal desarrollo de las operaciones aeroportuarias.

5.2.2.2 Ampliaciones proyectadas en LADO TIERRA

En la siguiente tabla se sintetizan los principales impactos identificados para la etapa de
operacion de las ampliaciones y mejoras proyectadas en el lado tierra del aeropuerto Cap. Orie/
Lea Plaza en Tarija:

Tabla 5.4: Ponderacion de impactos ambientales para los impactos identificados en las
ampliaciones proyectadas en el LADO TIERRA en la etapa de OPERACION

Necesidad de aplicar medidas

Impacto Descripcion/Supuestos Ponderaciéon o " "
de prevencién/mitigacion
Suelo
Riesgo de derrames de | Diferentes actores (-) Alta Cada actor debe cumplir con
hidrocarburos en areas | (NAABOL, FAB, YPFB normas para:
de almacenamiento de | Aviacién) contaran con abastecimiento/adquisicion,
combustibles. areas de almacenamiento almacenamiento, manipulacién,
de combustibles en las transporte, desecho/disposicion
que pueden ocurrir final, atencién de emergencias; y
derrames. contar con los procedimientos o
planes correspondientes para
aplicacion y cumplimiento de la
norma.
Riesgos de Se prevé la posible (-) Baja Contar con procedimientos para
contaminacion del generacion de derrames operar en caso de derrames y
suelo por derrames de | de combustible, para proceder a una adecuada
hidrocarburos. lubricantes y aceites por limpieza del sitio afectado.
circulaciéon de vehiculos
livianos. Contar con Planes de respuesta a
contingencias, aplicacién de los
mismos.
Contar con sitios adecuados para
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Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar medidas

de prevencién/mitigacion
la disposicion final de los
desechos contaminados con
hidrocarburos en un sitio
autorizado por el GAMT.

Incremento en la Se prevé la generacién de | (-) Media Contar con sistemas de
generacion de residuos | residuos solidos recoleccidn/segregacion y
solidos domésticos. domésticos por almacenamiento temporal de
actividades diarias del residuos solidos domésticos para
personal y los usuarios de garantizar cumplimiento de las
la terminal y otras normas municipales y nacionales
dependencias del ambientales en la materia.
aeropuerto.
Incremento en la Se prevé la generacién de | (-) Media Contar con sistemas de
generacion de residuos | residuos soélidos recoleccién/segregacion y
especiales (peligrosos y | peligrosos y no peligrosos almacenamiento temporal de
no peligrosos). por actividades residuos solidos peligros para
administrativas diarias del garantizar cumplimiento de las
personal del aeropuerto normas municipales y nacionales
(cartuchos de impresion y ambientales en la materia.
equipos eléctricos e Contar con sitios adecuados para
informaticos, tubos la disposicion final de los
fluorescentes, etc.). desechos peligrosos en un sitio
autorizado por el GAMT.
Incremento en la Se prevé la generacién de | (-) Media Contar con sistemas de
generacion de residuos | residuos solidos recoleccidn/segregacion y
peligrosos. peligrosos durante las almacenamiento temporal de
actividades de residuos peligrosos para
mantenimiento de garantizar cumplimiento de las
aviones: filtros de aceite, normas municipales y nacionales
aerosoles técnicos, ambientales en la materia.
dlsolvgntes y otros. Contar con sitios adecuados para
materiales contaminados, . L
la disposicion final de los
envases de productos . .
- desechos peligrosos en un sitio
guimicos usados, .
e autorizado por el GAMT.
neumaticos usados, etc.
Aguas superficiales y sistema de drenaje
Incremento en la Se prevé el incremento en | (-) Media Contar con un diagndstico que

demanda de agua de
redes publicas para el
desarrollo de
actividades en el
aeropuerto.

la demanda de agua de
red publica para el
desarrollo de las
actividades en la terminal
(restaurantes, servicio de
catering, etc.), el SEI
(hidrantes,
almacenamiento de agua

permita identificar la demanda de
agua que generaran las
actividades del aeropuerto una
vez implementadas las mejoras.
Contar con estudios que
establezcan la viabilidad de uso de
aguas de las redes publicas para
la operacion de la nueva terminal
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Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Impacto

Descripcion/Supuestos Ponderaciéon

Necesidad de aplicar medidas

para emergencias), torre
de control y otras
dependencias el

de prevencién/mitigacion
y el nuevo SEl, sin afectar otros
usos para la poblacion (barrios
colindantes).

aeropuerto.
Incremento en la Se prevé la generacién de | (-) Alta Contar con sistemas de
generacion aguas aguas negras y grises por recoleccidn/segregacion y
residuales (negras y actividades diarias del tratamiento de los efluentes para
grises) por actividades | personal y los pasajeros garantizar cumplimiento de las
diarias del personal y gue utilizan la terminal y normas ambientales para
los pasajeros que otras dependencias del disposicién de descargas
utilizan la terminal y aeropuerto. domésticas.
otras dependencias del Prohibir las descargas directas de
aeropuerto. . -
aguas residuales domésticas a las
quebradas aledafias al
aeropuerto.
Calidad del aire y ruido ambiental
Incremento en las Se prevé el incremento en | (-) Baja Planificacion de actividades,
emisiones de gases de | los niveles de gases de cumplimiento de disposiciones
combustién por combustion y el posible municipales.
circulaciéon de fuentes deterioro de la calidad del
moviles. aire por operacion de Coordinar con actores y sindicatos
fuentes maviles de transporte para que cumplan
(vehiculos livianos, con las normas nacionales
vehiculos SEI, FAB, relacionadas a control de
aduana, parqueo emisiones vehiculares.
terminal)
Incremento en las Se prevé el incremento en | (-) Baja Planificacion de actividades,
emisiones de ruido los niveles de ruido cumplimiento de disposiciones
ambiental por ambiental por el municipales.
circulacién de fuentes incremento de tréafico . -
moviles. vehicular durante la etapa Coordinar con sindicatos de
de operacion por transporte para que cumplan con
circulaciéon de vehiculos las normas nacionales
livianos. relacionadas a control de
emisiones vehiculares.
Incremento en las Se prevé el incremento en | (-) Media Humedecimiento de las zonas

emisiones de material
particulado por
circulacién de vehiculos
en vias aledanas al
aeropuerto.

los niveles de material
particulado con posible
deterioro de la calidad del
aire por el incremento de
trafico durante la etapa
de operacion por
circulaciéon de vehiculos
livianos, en vias
secundarias de tierra
aledafas al aeropuerto.

secundarias de circulacion de
vehiculos.
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Impacto

Descripcion/Supuestos

Ponderacion

Necesidad de aplicar medidas

Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

de prevencién/mitigacion

Incremento de riesgos | Se prevé el incremento en | (-) Media Planificacion de actividades,
de accidentes por la movilizacion de cumplimiento de disposiciones de
incremento de trafico vehiculos livianos, transito y municipales,
por circulacion de livianos. sefializacién adecuada de las
vehiculos livianos. areas de circulacion.
Contar con personal
municipal/policial para regulacién
de tréfico.
Riesgos de accidentes Se prevé incremento de (-) Alta La administracion del aeropuerto
laborales por riesgos de accidentes (NAABOL) y las aerolineas que
inadecuada practica de | laborales por inadecuada operan con personal propio deben
higiene y seguridad practica de higiene y contar Plan de Seguridad y Salud
industrial en las seguridad industrial. en el Trabajo (PSST) aprobado
operaciones de por las autoridades competentes.
terminal, SEl y otras
dependencias.
Aspectos sociales y culturales
Generacion de empleo | Se prevé que la puesta en | (+) Alta Ninguna.
para las actividades de | operacion del aeropuerto
servicios, transporte y ampliado/mejorado
comercio en la terminal | requerira la contratacion
y otras dependencias de mano de obra
del aeropuerto. generandose por tanto
efectos positivos sobre la
poblacion, a través de la
generacion de empleo y
el incremento de la renta
de la poblacién activa.
Contribucién al Se prevé que la puesta en | (+) Alta Ninguna.
movimiento econémico | operacién del aeropuerto
de la zona. ampliado/mejorado
genere un movimiento
econdmico que beneficie
a la poblacion tanto en la
terminal, como a nivel
local y en los barrios
aledafios.
Otros Factores
Incremento en el Se prevé mayor demanda | (-) Media Dependiendo del mecanismo de

consumo de energia.

de energia eléctrica una
vez que hayan sido
implementadas las
mejoras en el lado tierra.

generacion por el que se opte:
Generacion por equipo a diésel:
prever la implementacién de un
area destinada al
almacenamiento, manipulacion de
combustible.
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Necesidad de aplicar medidas
de prevencién/mitigacion
Generacion por incremento de la
capacidad instalada en el
aeropuerto: prever la proteccion,
delimitacién de la zona de la
acometida (transformador).

Impacto Descripcion/Supuestos Ponderaciéon

Fuente: Elaboracion propia en base a revision documental y visita de campo, SIMBIOSIS, Mayo 2022.

De acuerdo a la tabla 5.4 se puede establecer que se han identificado impactos caracteristicos
para la operacion de aeropuertos con la envergadura que se espera tenga el aeropuerto de
Tarija luego de la ampliacién. Para todos los impactos identificados pueden establecerse
medidas de control/mitigacion para reducir su magnitud y garantizar el cumplimiento de las
normas ambientales vigentes.

Se ha identificado que los impactos positivos en la operacion seran importantes, tanto por la
mejora en las condiciones seguras de operacién, como en la promocién de actividades como el
turismo que contribuyen a beneficiar y mejorar la calidad de vida de la poblacion generando
empleo y condiciones para generar movimiento econémico.

5.3. Impactos actuales y acciones correctivas necesarias para remediar el
incumplimiento o pasivos asociados a las operaciones e instalaciones
existentes

En el presente punto se presenta una breve descripcion de los impactos ambientales, sociales,
de salud ocupacional y seguridad existentes y/u otros temas de interés que se hayan podido
identificar relacionados con las instalaciones existentes.

5.3.1. LADO AIRE (pista, calles de rodaje, plataforma, etc.)

En la siguiente tabla se sintetizan los impactos socio ambientales y las principales deficiencias en
SISO identificadas para las actividades del lado aire en el aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en
Tarija.

Tabla 5.5: Principales deficiencias o pasivos asociados al LADO AIRE
Infraestructur
a /Area

Incumplimiento / Pasivo Acciones Correctivas

Paisaje, Flora y Fauna:

Pistas, calles de Presencia de animales domésticos (perros) y aves Debe realizarse un

rodaje, en areas circundantes a la pista al interior del cerco | estudio/diagnéstico que defina

plataforma y perimetral las especies existentes.

cerco perimetral. Contar con un Plan de Manejo
Existencia de gran cantidad de vegetacion tipo de vida silvestre y aves que
juncales y arbustos espinosos en el limite con el incluya técnicas de
cerco perimetral que suponen riesgos de ahuyentamiento, disuasion,
proliferacion de vida silvestre y pueden ser focos de | captura (si fuese necesario),
incendios. elaborado en base al Airport

Services Manual Part 3
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Infraestructur

Incumplimiento / Pasivo

Acciones Correctivas

a /Area

Wildlife Control and Reduction
Fourth Edition — 2012.

Contar con sistema de control
seguimiento periddico de
pistas y calles de rodaje para
ahuyentamiento y aplicacion
de técnicas disuasivas.

Contar con un plan de
mantenimiento y control de
vegetacion y otros posibles
habitats para disminuir la
presencia de aves al interior
del perimetro del aeropuerto.

Cerco Perimetral

Falta de mantenimiento en el cerco perimetral lo
que permite el ingreso de animales que pueden
tener moradas y nidos al interior de aeropuerto.

El proyecto prevé la
reconstruccion del cerco
perimetral y de los caminos
perimetrales de modo que
cubran todo el perimetro del
predio del aeropuerto.

NAABOL debe aplicar
mecanismos de control
perimetral para garantizar la
no invasion de animales hacia
el perimetro del aeropuerto.

Suelo
Pistas, calles de | Al interior del aeropuerto han sido identificadas El proyecto incluye un sistema
rodaje, zonas de erosién por deficiencias en el sistema de de drenaje mejorado en todo

plataforma y
cerco perimetral.

drenaje, principalmente en el cerco perimetral.

el lado aire del aeropuerto lo
gue contribuira a controlar
posibles puntos de erosién.

NAABOL debe evaluar todo el
cerco perimetral y determinan
las necesidades de
reconstruccion y mejora del
sistema de drenaje en todas
aquellas areas que no estén
cubiertas por el proyecto.

Aguas superficiales y sistema de drenaje

Pistas, calles de
rodaje y
plataformas

Se han identificado canales de drenaje en pista y
calles de rodaje con poco mantenimiento y
cubiertos de vegetacion o sistema insuficiente en
funcién a los requerimientos de escurrimiento de la
pista.

El proyecto incluye un sistema
de drenaje mejorado en todo
el lado aire del aeropuerto lo
gue contribuira a controlar
posibles puntos de erosion.
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Infraestructur

Incumplimiento / Pasivo

Acciones Correctivas

a /Area

No existe un adecuado sistema de drenaje en el
cerco perimetral.

NAABOL debe ejecutar el
mantenimiento de canales y
red de drenaje con la
frecuencia requerida en
funcién a las caracteristicas
climaticas.

Calidad del aire y ruido ambiental

Ninguna identificada.

Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Plataforma y
pista

Se han identificado riesgos de accidentes laborales
por inadecuadas condiciones y/o practicas de
higiene y seguridad industrial (p.e. no uso de EPPs,
inadecuada aproximacion de operarios y usuarios a
los aviones, carencia de examenes ocupacionales
en operarios, etc.).

NAABOL y las empresas de
operacion aérea deben contar
con Plan de Seguridad y Salud
en el Trabajo (PSST)
aprobado por las autoridades
competentes.

Aspectos sociales y culturales

Areas de
Seguridad

Actualmente existen construcciones que estan
adosadas al cerco perimetral y han avasallado
todas las areas de seguridad que deberian existir
en una buena parte del perimetro del aeropuerto
(zona norte y noreste). En otras zonas del
perimetro se estan desarrollando actividades de
construccion que también empiezan a invadir zonas
de proteccion o no respetan las distancias minimas
de seguridad.

Todo perimetro en general esta expuesta a
presencia de personas y se tiene la potencialidad de
conflictos sociales por tenencia de a tierra.

Consolidar el derecho
propietario del aeropuerto y
coordinar con las autoridades
municipales para evitar
mayores asentamientos en el
perimetro que no se
encuentra avasallado y
establecer, en lo posible zonas
de proteccion considerando
ademas las distancias minimas
de seguridad requeridas por la
normativa aeronautica
nacional e internacional.

Coordinar con el municipio
para el desarrollo de
instrumentos y normas de
planificacion territorial que
impidan el asentamiento en
zonas de seguridad de
aeropuerto y regulen las
construcciones que se
edifiquen en las colindancias
inmediatas.

Fuente: Elaboracion propia en base a trabajo de campo, SIMBOSIS, Mayo de 2022.

5.3.2. LADO TIERRA (terminal, terminales secundarias, SEI, etc.)

En la siguiente tabla se sintetizan los impactos socio ambientales y las principales deficiencias en
SISO identificadas para las actividades del lado tierra en el aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en
Tarija.

SIMBIOSIS S.R.L.
20 ANOS Haciendo Gestion Ambiental en Bolivia 5-32



Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)

PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)

Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.

Impactos Socio-Ambientales: Capitulo 5

Tabla 5.6: Principales deficiencias o pasivos asociados al LADO TIERRA

Infraestructura
/ Aspecto

Incumplimiento / Pasivo

Acciones Correctivas

Paisaje, Flora y Fauna:

Ninguna identificada.

especiales a la
intemperie en el
SEI

Suelo

Acopio de Se identificaros filtros de aceite de los | Contar con Planes de
residuos camiones bomberos acopiados a la segregacion, acopio y
peligrosos y intemperie en inmediaciones del SEI disposicién final de residuos

peligrosos y especiales en sitios
autorizados por el GAMT.

Aguas superficiales y sistema de drenaje

Ninguna identificada.

Calidad del aire y ruido ambiental

Ninguna identificada.

Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Ninguna identificada.

Aspectos sociales y culturales

Ninguna identificada.

Otros Aspectos

Infraestructura Se ha identificado en todo el terreno
de apoyo en del aeropuerto infraestructura en
desuso desuso como almacenes, bodegas,

talleres y otros edificios que se
encuentran cerrados, abandonados y
en los que ha crecido la vegetacion
por lo que existe la probabilidad de
que se conviertan en fuente de riesgos
de incendios, proliferaciéon de vectores
y presencia de animales y aves.

Contar con un inventario de
todos los pasivos y un analisis
de su situacion técnica, legal y
ambiental para desarrollar un
Plan de intervencién y
saneamiento de pasivos.

Fuente: Elaboracion propia en base a trabajo de campo, SIMBOSIS, Mayo de 2022.

5.4. Impactos acumulativos

De acuerdo a la informacion disponible y el andlisis del contexto ambiental y social, el presente
proyecto no ocasionara impactos ambientales significativos de caracter acumulativo sobre
componentes de alto valor de los ecosistemas de la zona. Esto es debido a que las obras se
realizaran en un aeropuerto que ya se encuentra en operacion desde hace varios afios.
Tampoco se han identificado o estan planeadas en la zona del proyecto otras obras de
infraestructura que conlleven una accion conjunta contribuyente a la generacibn de mas

impactos negativos.

SIMBIOSIS S.R.L.
20 ANOS Haciendo Gestion Ambiental en Bolivia

5-33



CAPITULO 6: PLAN DE GESTION
AMBIENTAL Y SOCIAL (PGAS)

SIMBIOSIS S.R.L.
20 ANOS Haciendo Gestién Ambiental en Bolivia



CAPITULO 6

PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL
(PGAS)

En el presente capitulo, con base en los capitulos “Capitulo 3: Marco legal e institucional, y
Capitulo 5: Impactos Socioambientales”, se presenta el Plan de Gestibn Ambiental y Social
(PGAS), que incluye los planes y lineamientos? para la aplicacion de medidas de prevencion,
control y seguimiento socio ambiental, de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, y de higiene
y seguridad de la comunidad para el aeropuerto descrito.

6.1. Impactos y riesgos clave socioambientales, de SISO y de higiene y seguridad
de la comunidad

Como punto de partida para la elaboracion del presente documento se han analizado los
resultados del capitulo 5 (impactos socioambientales), a fin de obtener los impactos y riesgos
clave del proyecto propuesto tanto para las etapas de construccibn como de operacion, que
ocurran dentro del area de influencia total definida (ver capitulo 4, incluye tanto el &rea directa
como el area indirecta).

En las tablas sintesis (ver tablas 6.1 a la 6.4) se han enlistado en las filas los factores
considerados en el analisis de impactos; y en las columnas se tiene (asignados con X) el nimero
de impactos identificados en cada casilla.

Tabla 6.1: Sintesis de impactos identificados en LADO AIRE, etapa CONSTRUCCION
POSITIVO NEGATIVO
FACTOR MEDIO BAJO MEDIO
(+2) (+1)

Paisaje, Floray
Fauna
Suelo XXXXXX

Aguas X X X
superficiales y
sistema de
drenaje
Calidad del aire X X
y ruido
ambiental
Seguridad X XX
Industrial y
Salud
Ocupacional
Aspectos XX XX XXX
sociales y
culturales
Infraestructura X
aeroportuaria
existente
Fuente: SIMBIOSIS S.R.L., elaborado en base a la informacion descrita en el capitulo 5: Impactos Socioambientales

! Pueden ser consideradas medidas adicionales en base a lo establecido en la ley 1333 y sus reglamentos, modificaciones y
complementaciones (ver capitulo 3) ademés de la Ley 16998 (Ley de higiene, seguridad ocupacional y bienestar) y normas conexas
relacionadas a la tematica ambiental y de seguridad industrial y salud ocupacional.
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FACTOR

Paisaje, Floray

Fauna

Suelo

Aguas
superficiales y
sistema de
drenaje

Calidad del aire

y ruido
ambiental
Seguridad
Industrial y
Salud
Ocupacional
Aspectos
sociales y
culturales

Infraestructura

aeroportuaria
existente

Tabla 6.2: Sintesis de impactos identificados en LADO TIERRA, etapa CONSTRUCCION

POSITIVO NEGATIVO
MEDIO BAJO MEDIO
(+2) G0

Fuente: SIMBIOSIS S.R.L., elaborado en base a la informacion descrita en el capitulo 5: Impactos Socioambientales

De la revisién de las tablas 6.1 y 6.2 se concluye que los impactos y riesgos clave en la etapa de
construccion (con ponderacion mas alta) se han concentrado en los factores suelo, seguridad
industrial y salud ocupacional, aspectos sociales y culturales e infraestructura aeroportuaria

existente.

Tabla 6.3: Sintesis de im

FACTOR

Paisaje, Floray

Fauna
Suelo

Aguas
superficiales y
sistema de
drenaje

Calidad del aire

y ruido
ambiental

Seguridad
Industrial y
Salud
Ocupacional
Aspectos
sociales y
culturales
Otros factores

pactos identificados en LADO AIRE, etapa OPERACION
POSITIVO NEGATIVO
MEDIO BAJO MEDIO
(G2D) (G2D)

Fuente: SIMBIOSIS S.R.L., elaborado en base a la informacion descrita en el capitulo 5: Impactos Socioambientales
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Tabla 6.4: Sintesis de impactos identificados en LADO TIERRA, etapa OPERACION
POSITIVO NEGATIVO

FACTOR MEDIO BAJO MEDIO

(+2) (+1)

Paisaje, Floray
Fauna
Suelo
Aguas
superficiales y
sistema de
drenaje
Calidad del aire
y ruido
ambiental
Seguridad
Industrial y
Salud
Ocupacional
Aspectos
sociales y
culturales
Otros Factores
Fuente: SIMBIOSIS S.R.L., elaborado en base a la informacién descrita en el capitulo 5: Impactos Socioambientales

De la revisién de las tablas 6.3 y 6.4 se concluye que los impactos y riesgos clave en la etapa de
operacion (con ponderacion mas alta) se han concentrado en los factores suelo; calidad del aire
y ruido ambiental; seguridad industrial y salud ocupacional; y otros factores.

En base a esta sintesis se han definido como prioritario el desarrollo de los siguientes planes
que incluyan el disefio de las medidas ambientales/sociales para evitar, minimizar, compensar
y/o atenuar los impactos y riesgos clave:

Etapa de construccion

Plan de manejo de los factores paisaje, flora y fauna

Plan de manejo de suelo

Plan de Proteccion de recursos hidricos (agua potable, grises, negras, pluviales)
Plan de Prevencion y control de contaminacion atmosférica

Plan de gestién de seguridad industrial y salud ocupacional

Plan de manejo de aspectos sociales, econémicos y culturales

Plan de control de infraestructura aeroportuaria existente y operaciones aéreas
Plan de respuesta a emergencias y contingencias

Etapa de operacion

Plan de manejo de los factores paisaje, flora y fauna

Plan de manejo de suelos

Plan de proteccion de recursos hidricos (agua potable, grises, negras, pluviales)
Plan de prevencion y control de contaminacion atmosférica

Plan de gestién de seguridad industrial y salud ocupacional

Plan de manejo de aspectos sociales, econémicos y culturales

Plan de control de infraestructura aeroportuaria existente y operacion aérea
Plan de respuesta a emergencias y contingencias
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6.2.

Medidas de prevencion, control y seguimiento socioambiental, de SISO y de
higiene y seguridad de la comunidad durante la etapa de CONSTRUCCION

Durante la etapa de construccion, se deberan considerar el desarrollo, implementacion y
cumplimiento de las siguientes especificaciones ambientales y/o de seguridad incluidas en los
diferentes planes.

6.2.1. Plan de manejo de los factores paisaje, fauna y flora

(0]

e}

Prevision para que el disefio paisajistico sea compatible con el entorno y con los patrones
de uso de suelo correspondientes al sitio de emplazamiento y utilizando especies nativas
para areas en las que se tenga prevista existencia de vegetacion con fines de control de
erosion u ornamentales.

Limitar la afectacién de paisaje y flora a lo estrictamente necesario de acuerdo a disefio y
normativa aplicable.

Prever la remocién de vegetacion so6lo en las areas destinadas a la ampliacién de franjas de
seguridad en la pista, implementacion de zonas de seguridad, ampliacion de calles de
rodaje, ampliacion de plataforma y construccién de nueva infraestructura.

Prohibir la quema y el uso de plaguicidas como método de desbroce.

Disponer la vegetacion removida en un sitio autorizado por el municipio.

Prohibir que se acumule vegetacion proveniente del desbroce al interior del predio del
aeropuerto para evitar generacion de focos de incendios.

6.2.2. Plan de manejo de suelos

(0]

Previa la ejecucion de remocion de suelos en el area de ampliacion (al sureste del
aeropuerto) contar con la documentacion necesaria que acredite la disponibilidad de los
terrenos para implementacion del proyecto.

Para las nuevas infraestructuras previstas, contar con los estudios de suelos
correspondientes (geomorfologia y geotecnia) previo al emplazamiento de nuevas
construcciones en el lado tierra.

Prever la remocién y compactacion del suelo solo en las areas destinadas a la ampliacion de
franjas de seguridad en pista, calles de rodaje, ampliacién de plataforma y construccion de
nueva infraestructura (revisar también las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y
Seguridad del IFC, 2007)2.

Prever que las obras de construccién no incidan sobre puntos con problemas de erosion (ni
durante la construccién, ni durante la operacion de dichas estructuras).

Planificacion de destino final y/o tratamiento de residuos especiales (provenientes de pozos
ciegos 0 cAmaras sépticas), previo al desarrollo de actividades de remocion de suelos y/o
retiro de infraestructura existente.

Prever la construccién de drenajes adecuados y/o obras de ingenieria especificas para evitar
gue las obras de construccién incidan sobre puntos con problemas de erosién del terreno
(revisar también la Guia sobre medio ambiente, salud y seguridad apartado 4.Construccion
y desmantelamiento del IFC, 2007).

2 Todas las guias del IFC a las que se hace referencia en el presente documento estan disponibles en el siguiente vinculo:
http://www.ifc.org/ifcext/sustainability.nsf/Content/EnvironmentalGuidelines.
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o Efectuar controles de erosidn cuando sea necesario (revisar también la Guia sobre medio
ambiente, salud y seguridad apartado 4.Construccion y desmantelamiento del IFC, 2007).

0 Las tareas de mantenimiento de maquinaria ho deben realizarse dentro de los predios del
aeropuerto. El programa de mantenimiento preventivo de la maquinaria, se realizara fuera
del area del proyecto, para evitar generacion de residuos solidos y/o derrame de aceites,
lubricantes y combustibles que pudieran causar contaminacién al suelo en el lugar.

o Contar con sitios preparados, definidos y delimitados para el almacenamiento de los
diferentes insumos (aceites, grasas, alquitran, pinturas, materiales bituminosos, cal, entre
otros), y a cargo de personal preparado para la manipulacion de dichas sustancias.

o0 Para ubicacion de cualquier &rea de servicio, considerar las restricciones y/o requerimientos
especiales para uso del suelo al interior del aeropuerto en funcién a las normas de
aeronautica vigentes.

o0 Los sitios de almacenamiento deben estar protegidos de la intemperie y cumplir las normas
para prevenir la contaminacion de suelos (impermeabilizacion, existencia y disponibilidad de
equipo para atencién de derrames, entre otros).

0 En todas las areas de trabajo contar con procedimientos para recoleccion, segregacion,
acopio y entrega de residuos sélidos (producto de las actividades de construccién) a los
servicios municipales autorizados correspondientes (revisar también la Guia sobre medio
ambiente, salud y seguridad apartado 1.6. Manejo de residuos del IFC, 2007). Para
ubicacién de cualquier area de acopio temporal de residuos (aceite usado, residuos de
cemento, concreto, piedra, arena, hierro, alquitrdn, aditivos, escombros, restos de
vegetacion, etc.), considerar las restricciones y/o requerimientos especiales para uso del
suelo al interior del aeropuerto en funcion a las normas de aeronautica vigentes.

o0 Para la extraccion de materiales de construccion (aridos, caliza, pizarra, arena, gravilla,
arcilla, yeso, entre otros) se deben cumplir las normas municipales correspondientes
elaborando y aplicando los instrumentos de gestibn ambiental que sean requeridos. En
ningin caso se realizara remocion del suelo al interior del aeropuerto con fines de
extraccion de material (bancos de préstamo). Complementariamente se recomienda la
aplicacion del documento del IFC (2007): Guia sobre medio ambiente, salud y seguridad
para la extraccién de materiales de construccion.

o0 En relacién a las areas de ampliacion: se deberd restringir las actividades de expansién a lo
estrictamente necesario, de acuerdo al disefio de ingenieria y los requerimientos de
seguridad aeroportuaria.; y se efectuaran las compensaciones establecidas por Ley para los
casos de expropiacion de terrenos o compra consensuada con los propietarios.

o Contar con Planes de respuesta a contingencias, aplicaciéon de los mismos y contar con
sitios adecuados para la disposicién final de los desechos contaminados con sustancias
peligrosas en un sitio autorizado por las autoridades locales.

6.2.3. Plan de proteccién de recursos hidricos (potable, grises, negras, pluviales)

0 Asegurar la provision de agua para las actividades de construccién (lado aire y lado tierra)
sin afectar la dotacion/disponibilidad para las actividades en operacion del aeropuerto ni a
los barrios colindantes.

o Contar con estudios que establezcan la viabilidad de uso de aguas de las redes publicas
para las actividades de construccion, sin afectar otros usos para la poblacién (barrios
colindantes). Durante las actividades de construccion contar con un tanque de
almacenamiento de agua potable separado al de la infraestructura del aeropuerto, con
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suficiente capacidad de agua para cubrir la demanda necesaria de agua para las
actividades, tanto de tareas de construccion como necesidades del personal (bafios, cocina,
etc.).

o Contar con un Plan de Manejo de Aguas Pluviales para entre otros: Prever la construccion
de drenajes temporales y permanentes adecuados para prevenir anegacion en las zonas de
pista, calles de rodaje y adyacentes. (Revisar también la guia sobre medio ambiente, salud
y seguridad del IFC, 2007). Asimismo, prever para el desarrollo de actividades de
construccion contar con los medios necesarios para eliminar cualquier anegacion de
terrenos (p.e. bombas de extraccion de agua).

0 Las tareas de mantenimiento de maquinaria no deben ser realizadas en el sitio del
aeropuerto. El programa de mantenimiento preventivo de la maquinaria, se realizara fuera
del area del proyecto, para evitar derrame de aceites, lubricantes y combustibles que
pudieran causar contaminacién a los recursos hidricos presentes en el area de influencia del
proyecto a través del sistema de drenaje de la zona del aeropuerto.

o Contar con bafios quimicos u otro sistema de recolecciéon y disposicion final de aguas
residuales domésticas (aguas negras y grises) durante toda la etapa de construccion
(revisar también la guia sobre medio ambiente, salud y seguridad apartado 1.3 Aguas
residuales y calidad del agua ambiente del IFC, 2007);

6.2.4. Plan de prevencion y control de contaminacién atmosférica

o En funcién a la disponibilidad de agua, humedecer los caminos secundarios (tierra) en el
predio del aeropuerto y/o vias de acceso para evitar la generacion de polvo por la
circulacion de maquinaria y camiones de alto tonelaje.

o0 Controlar que la maquinaria y equipo en la construccion que haya recibido el mantenimiento
necesario para evitar/reducir la emision de gases de combustion, gases de efecto
invernadero y ruido innecesario durante la construccion.

0 Los trabajos de construccién deberan ser planificados para ser ejecutados preferentemente
durante horas diurnas para evitar que el ruido impacte a los vecinos colindantes con los
sitios de las obras durante las noches.

o Cuando estén disponibles/habilitados los centros de verificacion vehicular en el municipio,
realizar control de emisiones vehiculares (monitoreo de gases).

6.2.5. Plan de gestion de seguridad industrial y salud ocupacional

o Para prevenir riesgos de accidentes a los trabajadores y riegos para las operaciones aéreas,
implementar sefializacion adecuada en todas las areas de trabajo durante la construccion y
sefalizar adecuadamente &reas restringidas (en funcion a las normas de aeronautica
vigentes).

o Todos los trabajadores durante la etapa de construccion deberan tener acceso a servicio
sanitario portatil (1 por cada 20 trabajadores), 0 a servicios sanitarios existentes en el area
de intervencion.

o Todos los trabajadores durante la etapa de construccion deberan contar con los equipos de
proteccién personal (EPPs) adecuados para las diferentes tareas que desarrollen.

0 En cumplimiento de la norma vigente en materia de seguridad industrial, la empresa
encargada de la construccion debera contar con su respectivo Plan de Seguridad y Salud en
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el Trabajo (PSST) aprobado por las autoridades competentes (Ministerio de Trabajo, Empleo
y Prevision Social).

En caso de accidentes de trabajo, se utilizara el botiquin de primeros auxilios ubicado en el
lugar del proyecto, se reportard a las autoridades pertinentes y se cumplirdn con las
inspecciones que ésta determine durante el desarrollo de las obras.

Todas las recomendaciones de SISO pueden ser complementadas con las especificaciones
para higiene y seguridad ocupacional e higiene y seguridad en la comunidad incluidas en la
guia sobre medio ambiente, salud y seguridad del IFC (2007).

6.2.6. Plan de manejo de aspectos sociales, econémicos y culturales

(0]

Restringir las actividades de ampliacion y mejoramiento de pistas, calles de rodaje y
plataforma a lo estrictamente necesario, de acuerdo al disefio de ingenieria, para evitar
generar impactos en areas diferentes a las previstas.

Aplicar los mecanismos de compensacion previstos en las normas bolivianas para aquellos
casos en los que se afecten terrenos de propiedad privada para las actividades de
ampliacion (zona sur del aeropuerto).

Restringir las actividades de ampliacion y mejoramiento de infraestructura (terminal de
pasajeros, edificio SEI, oficinas y similares) a lo estrictamente necesario, de acuerdo al
disefio de ingenieria, para evitar generar impactos en areas diferentes a las previstas.
Desarrollar y aplicar un protocolo de comportamiento (cédigo de conducta) para el personal
contratado durante la construccion para minimizar impactos sobre la poblacion.

Exigir a los contratistas de obras que, en el caso de hallazgos de sitios arqueoldgicos,
culturales ¢ histéricos durante la ejecucion de obras, las mismas sean inmediatamente
suspendidas y se dé parte a la autoridad competente (UNAM). Las obras s6lo podran ser
reiniciadas con la autorizacion de dicha autoridad (ver capitulo 3).

Disponer de un Plan para hallazgos fortuitos que consolide el cumplimiento de la nhorma
vigente (ver capitulo 3).

Se debera contar con acuerdos para el establecimiento de un adecuado procedimiento de
seleccion y contratacion que favorezca la utilizacion de la mano de obra local (incluyendo la
participacion de mujeres), para lograr los beneficios de la generacién de empleo en la zona
de influencia del proyecto.

Asimismo, en relacion a la contratacion de mujeres deberd preverse el fomento de
actividades como: el desarrollo de viveros (especies para el control de erosion y/o especies
para implementacion de cortinas para disipacion de ruido) atendidos por mujeres, tareas de
desbroce sin aplicacion de sustancias quimicas, entre otras que se identifiquen durante el
desarrollo de actividades.

Contar con una adecuada estrategia de relacionamiento comunitario y consulta con los
principales afectados a fin de poder hacer seguimiento a cualquier molestia o quejas
producto de las actividades de construccion. Para este ultimo fin debera de incluirse en la
estrategia de relacionamiento un “sistema de quejas y reclamos” integrado donde se
consoliden los datos recabados por los contratistas, NAABOL y el VMT/UTA. La informacién
consolidada debera ser reportada regularmente en los informes de avance del proyecto.
Planificaciéon de actividades, cumplimiento de disposiciones técnicas aplicables y sefalizacion
adecuada de las areas de trabajo y vias de acceso, ademas de la informacion oportuna y
mediante medios de comunicacion (accesibles a la poblacidn) sobre posibles cortes de vias
de acceso (publicas y/o privadas).
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6.2.7. Plan de control de Infraestructura aeroportuaria existente y operaciones
aéreas

o Para impedir el ingreso de personal no autorizado durante todas las obras de construccion
al interior de predio del aeropuerto, se debe restringir y regular el acceso de vehiculos y
personal del contratista, acorde con normativa aeronautica para seguridad aeroportuaria.

0 Se debera delimitar las areas de trabajo con sefializacion visible y clara, de tal forma que se
respeten los limites, se delimiten &reas restringidas y no se generen alteraciones y
afectaciones innecesarias a las operaciones aéreas. Se debera incluir una barrera visual
temporal para el sitio de la obra acorde con la normativa aerondutica para seguridad
aeroportuaria.

o0 Los materiales de construccion deberan estar acopiados en lo posible fuera del perimetro
del aeropuerto. Cuando por razones de logistica tengan que ser acopiados dentro del
terreno, debera ser dispuestos en un area autorizada por NAABOL, evitando generar
obstéaculos en las operaciones aéreas, franjas, areas de seguridad, pista de aterrizaje o en
el alcance visual operativo de las aeronaves.

o Planificacion de actividades, cumplimiento de disposiciones técnicas aplicables y sefalizacion
adecuada de las areas de trabajo.

o Considerar las restricciones y/o requerimientos especiales para uso del suelo al interior del
aeropuerto en funcién a las normas de aeronautica vigentes (p.e. OACI y/o la Asociacion
Internacional de Transporte Aéreo / International Air Transport Association - 1ATA).

6.2.8. Plan de respuesta a emergencias y contingencias

o A partir de un analisis de riego ejecutado para las actividades especificas de construccion,
desarrollar y aplicar un Plan de Respuesta a Emergencias y Contingencias, incluyendo entre
otros aspectos:

— Planificacién (en coordinacion con el proveedor de servicios correspondiente) del
replanteo temporal de atencion de servicios béasicos al aeropuerto (electricidad,
abastecimiento de agua, alcantarillado, redes de abastecimiento de combustible,
etc.) mientras sea necesario durante la etapa de construccion.

— Planificacion de mecanismos de respuesta ante la ausencia de energia y agua
para desarrollar las actividades de construccion.

— Planificacién de mecanismos de respuesta ante disturbios sociales en el sitio de
emplazamiento.

— Planificacién para atencién de emergencias en caso de deslizamiento del terreno,
incendios/explosiones originadas por hidrocarburos, derrames de insumos, entre
otros.

6.3. Medidas de prevencion, control y seguimiento socioambiental, de; SISO y de
higiene y seguridad de la comunidad durante la etapa de OPERACION

Durante la etapa de operacién, se deberdn considerar el desarrollo, implementacion y
cumplimiento de las siguientes especificaciones ambientales y/o de seguridad incluidas en los
diferentes planes.
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6.3.1. Plan de manejo de los factores paisaje, fauna y flora

0]

Desarrollar y aplicar un Plan de Manejo de Vida Silvestre y aves que incluya técnicas de
ahuyentamiento, disuasién, captura (si fuese necesario). Para la elaboracion de este Plan,
es muy importante se considere por un lado la realizacion de estudios especificos de
relevamiento de presencia de aves y otra vida silvestre (reptiles, mamiferos, entre otros) en
hébitats al interior del aeropuerto y por otro lado también estudios de tendencias de
migracion de aves entre los sitios importantes identificados en el departamento (/mportant
Bird Areas — IBAs) y que pueden incluir rutas que atraviesen el espacio aéreo del
aeropuerto (revisar Airport Services Manual, Part 3 Wildlife Control and Reduction Fourth
Edition Doc 9137 Part 3 AN/898 — 2012 y Annex 14 Volume 1 de la OACI; y también las
Guias Generales sobre medio ambiente, salud y seguridad: Aeropuertos del IFC, 2007);
Contar con un plan de mantenimiento y control de vegetacion (con énfasis en los sectores
colindantes con pistas, calles de rodaje, plataforma y camino perimetral, limitando la
afectacién a lo estrictamente necesario) en base a las especies que se identifiquen en el
aeropuerto. El Plan determinara la periodicidad de ejecucion de tareas de control de
proliferacién de vegetacion al interior de las &reas de seguridad aeroportuaria. (revisar
también las Guias Generales sobre medio ambiente, salud y seguridad: Aeropuertos del IFC,
2007)

Desarrollar e implementar un sistema de control y seguimiento periddico de pistas y calles
de rodaje para ahuyentamiento y aplicacibn de técnicas disuasivas para disminuir la
presencia de aves (revisar también las Guias Generales sobre medio ambiente, salud y
seguridad: Aeropuertos del IFC, 2007).

6.3.2. Plan de manejo de suelos

0]

(0]

(0]

Delimitar la actividad de desbroce a franjas y margenes de pista (areas de seguridad
aeroportuaria).
Restringir la remocion de la vegetacion a especies lefiosas y/o arbustivas que puedan
constituirse en obstaculos para las operaciones de navegacion aérea.
Contar con sistema de gestién (recoleccion, segregacion, acopio, transporte y disposicion
final en sitios autorizados) de desechos sélidos comunes producto de las actividades de
operaciéon y mantenimiento en pistas, calles de rodaje y plataforma, asi como los residuos
generados como producto de la limpieza de las aeronaves (revisar también la Guia sobre
medio ambiente, salud y seguridad apartado 1.6.Manejo de residuos del IFC, 2007 y Guias
Generales sobre medio ambiente, salud y seguridad: Aeropuertos del IFC, 2007).
Contar con sistema de gestion de residuos solidos incluyendo recoleccion, segregacion,
acopio, transporte y disposicion final en sitios autorizados por las autoridades municipales,
para los siguientes tipos de desechos (revisar también la Guia sobre medio ambiente, salud
y seguridad apartado 1.6.Manejo de residuos del IFC, 2007):
residuos domeésticos de la terminal de pasajeros, oficinas administrativas y otras areas
de trabajo,
- residuos hospitalarios/sanitarios de la posta médica,
- residuos especiales peligrosos y no peligrosos de talleres de mantenimiento (aceites
sucios, envases de quimicos, aerosoles, repuestos y partes usadas, neumaticos usados,
entre otros),
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- residuos no asimilables a domésticos de oficinas y otras areas (tubos fluorescentes,
equipos electronicos, baterias, etc.).

Contar con mecanismo que permita el seguimiento y control del sistema de gestion de

residuos con inspecciones de las areas de acopio y generacion de planillas, y registros para

documentar el traslado y disposicion final de los mismos (revisar también la Guia sobre

medio ambiente, salud y seguridad apartado 1.6.Manejo de residuos del IFC, 2007.)

Reducir al minimo la generacion de residuos peligrosos mediante la implementacion de

sistemas rigurosos de segregacion de residuos para evitar la mezcla de residuos peligrosos

y no peligrosos que van a ser manejados.

— Contar con procedimientos para operar en caso de derrames y para proceder a una
adecuada limpieza de la plataforma, asi como de los diferentes sitios afectados.

— Contar con Planes de respuesta a contingencias, aplicacién de los mismos.

— Contar con sitios adecuados para la disposicién final de los desechos contaminados con
hidrocarburos en un sitio autorizado por las autoridades locales.

— Cada actor identificado al interior del perimetro del aeropuerto debe cumplir con
normas para: abastecimiento/adquisicion, almacenamiento, manipulacion, transporte,
desecho/disposicion final, atencion de emergencias; y contar con los procedimientos o
planes correspondientes para aplicacion y cumplimiento de la norma.

6.3.3. Plan de proteccion de recursos hidricos (potable, grises, negras, pluviales)

o

Desarrollar e implementar un plan de mantenimiento de canales de drenaje, alcantarillas y
otros necesarios para una adecuada gestion de las aguas pluviales del sistema de drenaje
de la pista, calles de rodaje y plataforma y prevenir inundaciones (revisar también la Guias
Generales sobre medio ambiente, salud y seguridad del IFC, 2007 y la Guias Generales
sobre medio ambiente, salud y seguridad: Aeropuertos del IFC, 2007).

Contar con sistemas portatiles de recoleccién/segregacién de las aguas residuales (aguas
negras y grises) provenientes de los aviones para su gestion/disposicion posterior a traves
de los sistemas que tenga el aeropuerto. (revisar también la Guias Generales sobre medio
ambiente, salud y seguridad del IFC, 2007 y la Guias Generales sobre medio ambiente,
salud y seguridad: Aeropuertos del IFC, 2007).

Disponer de servicios para limpieza de aeronaves.

Contar con un diagnéstico que permita identificar la demanda de agua que generaran las
actividades del aeropuerto una vez implementadas las mejoras.

Contar con estudios que establezcan la viabilidad de uso de aguas de las redes publicas
para la operacion de la nueva terminal y el nuevo SEl, sin afectar otros usos para la
poblaciéon (barrios colindantes). Contar con sistema de recoleccién y disposicion final de
aguas residuales domeésticas (aguas negras y grises) para toda la infraestructura en el lado
tierra del aeropuerto, a fin de cumplir las normas nacionales y municipales de descargas
(revisar también la guia sobre medio ambiente, salud y seguridad apartado 1.3 Aguas
residuales y calidad del agua ambiente del IFC, 2007.)

6.3.4. Plan de prevencion y control de contaminacion atmosférica

(0]

Se deben cumplir la zonificacion y otras restricciones determinadas por las normas vigentes
en materia de aeronautica para garantizar la seguridad de las operaciones y disminuir los

SIMBIOSIS S.R.L.
20 ANOS Haciendo Gestién Ambiental en Bolivia 6-10



Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)

Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS): Capitulo 6

impactos por generacion de ruido a la poblacion circundante. (revisar también la Guia sobre
medio ambiente, salud y seguridad: Aeropuertos del IFC, 2007).

o0 Previo al inicio de obras prever la ejecucion de un monitoreo de ruido ambiental (definiendo
cuatro puntos de monitoreo en las colindancias del aeropuerto) a fin de identificar los
niveles de inmision del ruido ambiental en las colindancias del aeropuerto. Asimismo, se
recomienda la ejecucion de un monitoreo de ruido ambiental (definiendo cuatro puntos de
monitoreo en las colindancias del aeropuerto) pero con el aeropuerto sin actividad de
aviones, a fin de identificar el nivel de ruido de fondo que rodea al aeropuerto. Realizar el
monitoreo periddico del ruido ambiental para compararlo con la linea base obtenida y hacer
seguimiento a las variaciones que surjan implementando barreras / tratamiento acustico en
las colindancias méas afectadas del aeropuerto. Adicionalmente deberan tomarse en cuenta
las proyecciones de ruido ambiental (huella de ruido generadas en el analisis del Plan
Maestro (EUROESTUDIOS- BELMONTE INGENIEROS, 2017) a fin de compararlos con los
resultados obtenidos periddicamente y tomar las medidas correctivas necesarias, segun
corresponda.

o Implementacion de barreras / tratamiento acustico en las colindancias mas afectadas del
aeropuerto.

o Las operaciones aeroportuarias deberan ser planificadas en la medida de lo posible para ser
ejecutadas preferentemente durante horas diurnas para evitar el ruido excesivo durante las
noches, que impacte a los vecinos en el perimetro del aeropuerto (revisar también la Guia
sobre medio ambiente, salud y seguridad: Aeropuertos del IFC, 2007).

o Para reducir las emisiones de gases de combustion por el incremento en el trafico de
vehiculos livianos y motocicletas se deben establecer acuerdos con los sindicatos de
transporte para que se cumplan las normas nacionales y municipales en materia de control
de emisiones vehiculares.

o Para mitigar las emisiones de polvo que afectan a la poblacién y pueden llegar a interferir
con las operaciones aéreas, en funcion a la disponibilidad de agua y en la época seca, se
debe humedecer tanto las vias secundarias de tierra (al interior del perimetro de
aeropuerto), como las vias secundarias de tierra circundantes al aeropuerto.

0 Para reducir las emisiones de gases de combustion por el uso de motores para generacion
eléctrica (como sistema alternativo de abastecimiento de energia), se debe desarrollar y
aplicar un programa de mantenimiento preventivo del equipo. Por lo menos una vez al afio,
deben efectuarse mediciones en chimenea (monitoreo en fuentes fijas) para verificar el
cumplimiento de la normativa nacional vigente aplicable a emisiones de gases de
combustion de fuentes fijas.

6.3.5. Plan de gestion de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

o0 Para prevenir riesgos de accidentes a los trabajadores y riegos para las operaciones aéreas,
implementar sefializacién adecuada en todas las areas de trabajo durante la operacion del
aeropuerto y sefalizar adecuadamente &reas restringidas (en funcion a las normas de
aeronautica vigentes). Contar con personal municipal/policial para regulacién de trafico.

o En cumplimiento de la norma vigente en materia de seguridad industrial, tanto NAABOL
(como administradora de aeropuertos) como las diferentes aerolineas (operadores del
aeropuerto) deberan contar con su respectivo Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo
(PSST) vigente y aprobado por las autoridades competentes (Ministerio de Trabajo, Empleo
y Prevision Social).
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(0]

Como base para la valoracion de los riesgos ocupacionales se recomienda la aplicacion del
cuadro de clasificacién de riesgos propuesto por la IFC (ver capitulo 3) para poder tomar las
decisiones pertinentes en la aplicacion de medidas de seguridad.
En lo relacionado a ruido ocupacional se debera cumplir con lo establecido en la Ley 16998
— Ley de higiene, seguridad ocupacional y bienestar, y complementariamente con lo que
recomienda la IFC para estos casos (ver capitulo 3)

— Restriccion de aeronaves NNC (Non-Noise Certificated / No Certificadas por Ruido).

— Programa de conservacion de la audicion para trabajadores y funcionarios

aeroportuarios.
— ldentificar y sefializar areas en las que la presencia de personal sea permitida sélo
con uso de proteccion individual contra el ruido.

En plataforma, pista y calles de rodaje se deben identificar y sefializar areas en las que la
presencia de personal es permitida s6lo con uso de EPPs adecuados (ver capitulo 3).
En lo relacionado a iluminacién se debera cumplir con lo establecido en la Ley 16998 — Ley
de higiene, seguridad ocupacional y bienestar, y complementariamente con lo que
recomienda la IFC para estos casos (ver capitulo 3).
En lo relacionado a proteccion personal de los trabajadores, dependiendo de las tareas que
les sean asignadas, se debera cumplir con lo establecido en la Ley 16998 (Ley de higiene,
seguridad ocupacional y bienestar) y complementariamente con lo que recomienda la IFC
para estos casos (ver capitulo 3).
Todas las recomendaciones de SISO pueden ser complementadas con las especificaciones
para higiene y seguridad ocupacional e higiene y seguridad en la comunidad incluidas en la
guia sobre medio ambiente, salud y seguridad del IFC (2007) y su guia especifica para
aeropuertos.
Contar con mecanismos para Vverificacion periddica (simulacro anual) del correcto
funcionamiento de la infraestructura prevista para emergencias: vias de escape/salvamento,
salidas de emergencia, vias de circulacién para peatones, red de hidrantes, luminaria de
emergencia, sistema de ventilacion, casetas de control, camaras de seguridad, paneles de
sefalizacion, sistema de megafonia, drenajes de liquidos toxicos.

6.3.6. Plan de manejo de aspectos sociales, econdmicos y culturales

(0]

Restriccion de uso de suelo en zonas colindantes al aeropuerto a través de la aplicacion del
Plan de Ordenamiento Territorial (POT) y/u otros instrumentos de planificacion establecidos
en la normativa.

Planificacion territorial con las autoridades correspondientes para evitar asentamientos
ilegales en los predios del aeropuerto o areas de salvaguarda en concordancia con las
normas aeroportuarias vigentes (revisar también las Guias Generales sobre medio
ambiente, salud y seguridad: Aeropuertos del IFC, 2007).

Planificacion territorial en forma conjunta con las autoridades municipales para evitar
asentamientos en las zonas de restriccién y/o implementacion de actividades con grupos
sensibles al ruido (escuelas, hospitales, etc.) dentro del &rea con mayor exposicion a ruido.
Delimitar nuevas areas de ampliacion con barreras fisicas que impidan el acceso a terceros
a dichos terrenos, contando con mecanismos de control tanto en el area de ampliacién
como de las barreras de proteccion de la misma (cerco perimetral), aplicando las medidas
de seguridad exigidas por la OACI y la RAB.
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o Contar con una adecuada estrategia de relacionamiento comunitario y consulta con los
principales afectados a fin de poder hacer seguimiento a cualquier molestia o quejas
producto de las actividades de operacion.

o0 Se deberd contar con acuerdos para el establecimiento de un adecuado procedimiento de
seleccion y contratacion que favorezca la utilizacion de la mano de obra local (incluyendo la
participacion de mujeres), para lograr los beneficios de la generacién de empleo en la zona
de influencia del proyecto.

o Asimismo, en relacion a la contratacion de mujeres debera preverse el fomento de
actividades como: el desarrollo de viveros (especies para el control de erosién y/o especies
para implementacién de cortinas para disipacion de ruido) atendidos por mujeres, tareas de
desbroce sin aplicacion de sustancias quimicas, entre otras que se identifiquen durante el
desarrollo de actividades.

6.3.7. Plan de control de infraestructura aeroportuaria existente y operacion
aérea

0 Asegurar el abastecimiento de energia eléctrica para el aeropuerto (revisar también las
Guias Generales sobre medio ambiente, salud y seguridad: Aeropuertos del IFC, 2007).
o Dependiendo del mecanismo de generacién por el que se opte:
- Generacion por equipo a diesel: prever la implementacion de un area destinada al
almacenamiento, manipulacién de combustible.
- Generacion por incremento de la capacidad instalada en el aeropuerto: prever la
proteccion, delimitacion de la zona de la acometida (transformador).

6.3.8. Plan de Respuesta a Emergencias y contingencias

o0 A partir de un andlisis de riesgo ejecutado para las actividades especificas de operacion en
el aeropuerto, desarrollar y aplicar un Plan de Respuesta a Emergencias para contingencias,
incluyendo entre otros aspectos:

— Repuesta ante accidentes aéreos

— Evacuacion Médica

— Respuesta ante inundaciones por precipitaciones severas

— Combate de Incendios

— Contencion de derrames y disposicion final de residuos de derrames de aceites,
lubricantes y combustibles que pudieran causar contaminacion al suelo.

— Planificacion de mecanismos de respuesta ante disturbios sociales en el sitio de
emplazamiento.

o Contar con mecanismos para Vverificacion periddica (simulacro anual) del correcto
funcionamiento de la infraestructura prevista para emergencias: vias de escape/salvamento,
salidas de emergencia, vias de circulacién para peatones, red de hidrantes, luminaria de
emergencia, sistema de ventilacion, casetas de control, cAmaras de seguridad, paneles de
sefalizacion, sistema de megafonia, drenajes de liquidos toxicos.

6.4. Programas de Monitoreo Socioambiental

A continuacién, con base en las propuestas de medidas de mitigacién y control desarrolladas en
el presente capitulo, se presenta los lineamientos para el seguimiento social y ambiental
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(Mayores detalles sobre indicadores de seguimiento pueden obtenerse también en las Guias
Generales sobre medio ambiente, salud y seguridad: Aeropuertos del IFC, 2007).

6.4.1. Fase de Construccion

En la siguiente tabla se describen los factores y aspectos socio ambientales y de SISO que
deben ser sujetos de monitoreo y seguimiento durante la fase de construccion.

Tabla 6.5: Factores y aspectos socio ambientales, de SISO y de higiene y seguridad de la
comunidad sujetos a seguimiento: fase de construccion

Paisaje, Flora y Fauna | Verificar que las medidas propuestas para la construccién/ampliacién se hayan

implementado correctamente incluyendo:

e que soblo se realicen alteraciones a las areas estrictamente necesarias y de
acuerdo al disefio

e Que no se quema ni usan plaguicidas para el desbroce

e que se efectia una adecuada gestion de vegetacion proveniente del
desbroce incluyendo acopio y disposicion final.

Suelo Verificar que las medidas propuestas para la construccion/ampliacion se hayan

implementado correctamente incluyendo:

e el adecuado disefio e implementacién de las obras de drenaje y control de
erosion

e que no se realizan actividades de mantenimiento de maquinaria dentro de
los predios del aeropuerto

e que se aplica el Plan de Respuesta a Contingencias por derrames

e que se hacen monitoreos y control de los canales de drenaje y de las
obras de control de erosion

e (que se aplica gestion de residuos sélidos comunes y producto de las
actividades de construccion.

Verificar que la explotacién de bancos de préstamo solo se realice en los
lugares previstos y de acuerdo a la normativa municipal y nacional para
extraccion de aridos.

Verificar la aplicacién de los planes de cierre y rehabilitacion de las areas
utilizadas como bancos de préstamo.

Verificar que no se tengan bancos de préstamo al interior del aeropuerto.

Aguas superficiales y | Verificar que las medidas propuestas para la construccién/ampliacion se hayan

sistema de drenaje implementado correctamente incluyendo:

e el adecuado abastecimiento de agua potable y agua para las actividades
de construccién sin afectar los requerimientos del aeropuerto

e el adecuado disefio e implementacion de las obras de drenaje

e que no se realizan actividades de mantenimiento de maquinaria dentro de
los predios del aeropuerto

e la adecuada gestion de aguas residuales domésticas

e que se humedecen caminos internos y vias secundarias (de tierra)
colindantes al aeropuerto.
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Calidad del aire vy | Verificar que las medidas propuestas para la construccion/ampliacion se hayan

ruido implementado correctamente incluyendo:
e que se humedecen caminos secundarios (de tierra) en el predio del
aeropuerto
e que la maquinaria y equipo esta sujeta a un programa de mantenimiento
preventivo

e (ue no se realizan actividades de construccion en horas sensibles para la
poblacion (p.e. durante la noche).

e que se efectian mediciones de ruido en areas préximas a la zona urbana
para controlar cualquier impacto sobre la poblacion en las areas
circundantes.

Seguridad Industrial y | Verificar que las medidas propuestas para la construccion/ampliacion se hayan

Salud Ocupacional implementado correctamente incluyendo:
e que se implementa sefalizacion idonea y suficiente en todas las areas de
trabajo

e la existencia de servicios sanitarios para los trabajadores encargados de la
construccion

e que los contratistas tienen Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST)
vigente y aprobado por las autoridades competentes

e (ue se cuenta con andlisis de riesgos y plan de respuesta a contingencias
para los riesgos mas significativos.

Aspectos sociales y | Verificar que las medidas propuestas para la construccién/ampliacion se hayan

culturales implementado correctamente incluyendo:
e que se cumplen los disefios restringiendo las afectaciones a lo minimo
necesario.

e que se aplican mecanismos de compensacion

e que se aplica un cédigo de conducta

e que se cumplen las normas para preservacion de recursos arqueoldgicos,
historicos y/o culturales.

e que se favorece la contratacidon de mano de obra local.

Infraestructura Verificacion que se cumplen todas las restricciones incluidas en la normativa
aeroportuaria aeroportuaria a fin de garantizar la seguridad de las operaciones aéreas
existente y | durante todas las actividades de construccién.

operaciones aéreas

Fuente: Elaboracién propia, SIMBIOSIS (2022).

6.4.2. Fase de Operacion

En la siguiente tabla se describen los factores y aspectos socio ambientales y de SISO que
deben ser sujetos de monitoreo y seguimiento durante la fase de operacion.
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Tabla 6.6: Factores y aspectos socio ambientales, de SISO y de higiene y seguridad de la
comunidad sujetos a seguimiento durante la fase de operacion

Paisaje, Flora y Fauna

Verificar que las medidas propuestas para la construccion/ampliacién se

hayan implementado correctamente incluyendo:

e existencia y aplicacion de Plan de Manejo de Vida Silvestre y Aves

e que se efectlia mantenimiento y control de vegetacion

e que se aplican técnicas disuasivas para disminuir la presencia de aves U
otros animales silvestres y/o domésticos.

Suelo

Verificar que las medidas propuestas para la construccion/ampliacién se

hayan implementado correctamente incluyendo:

e que se cuenta con andlisis de riesgos y plan de respuesta a
contingencias para los riesgos mas significativos al suelo

e que se aplica gestion de residuos sélidos comunes y producto de la
limpieza de las aeronaves

e que se aplica gestién de residuos soélidos industriales peligrosos y no
peligrosos.

Aguas superficiales y
sistema de drenaje

Verificar que las medidas propuestas para la construccion/ampliacién se

hayan implementado correctamente incluyendo:

e que se realizan actividades de mantenimiento de canales de drenaje,
alcantarillas y similares dentro de los predios del aeropuerto

e la adecuada gestion de aguas residuales domésticas provenientes de los
aviones y las que se generan en la infraestructura en tierra (terminal,
edificios administrativos, etc.)

Calidad del aire y ruido

Verificar que las medidas propuestas para la construccion/ampliacién se

hayan implementado correctamente incluyendo:

e que se cumple la zonificacion y otras restricciones determinadas por las
normas vigentes en materia de aeronautica para garantizar la seguridad
de las operaciones y disminuir los impactos por generacion de ruido

e que se planifican las operaciones aeroportuarias considerando variables
ambientales para mitigar los impactos por generacion de ruido

e que se monitorea por lo menos semestralmente el ruido en puntos
especialmente definidos para este fin y se hacen comparaciones con los
resultados de monitoreo de linea base y los célculos de huella de ruido
con los que se cuenta, por lo menos una vez al afio

e que se cuenta con sefalizacibn adecuada para prevenir exposicién
excesiva a ruido ocupacional.

Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional

Verificar que las medidas propuestas para la construccion/ampliacién se

hayan implementado correctamente incluyendo:

e gue se implementa sefializacion idénea y suficiente en todas las areas de
trabajo

e que se efectlan analisis de riesgos y se tienen medidas correctivas para
aquellos mas significativos

e que se efectian mediciones de factores ocupacionales y se toman
medidas correctivas cuando el caso amerita

e que los operadores y NAABOL tienen Plan de Seguridad y Salud en el
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Trabajo (PSST) vigente y aprobado por las autoridades competentes
e que se efectla dotacion de EPPs al personal de NAABOL y al de las
aerolineas.

Aspectos sociales y | Verificar que las medidas propuestas para la construccion/ampliacién se

culturales hayan implementado correctamente incluyendo:

e que se utilizan instrumentos de planificacion territorial para evitar
asentamientos en los predios del aeropuerto y sus colindancias (areas de
salvaguardas)

e que se favorece la contratacion de mano de obra local.

Infraestructura Verificacion que se cumplen todas las restricciones incluidas en la normativa
aeroportuaria aeroportuaria a fin de garantizar la seguridad de las operaciones aéreas
existente y | durante todas las actividades de operacion.

operaciones aéreas

Fuente: Elaboracion propia, SIMBIOSIS (2022).
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CAPITULO 7

PLAN DE CONSULTA PUBLICA

7.1. Antecedentes

En relacién a la consulta publica, la presente propuesta se basa en los lineamientos de la norma
de desempefio N° 10 de participacion de las partes interesadas - divulgacion de informacion del
BID, de la Ley Ambiental de Bolivia y su reglamentacion, que reconocen la importancia de la
participacién ciudadana en procedimientos de decision particular relativos a proyectos obras o
actividades, siempre y cuando ésta se realice a través de las Organizaciones Territoriales de Base
(OTB’s), ademéas de fundamentar por escrito el libre acceso a cualquier etapa de los
procedimientos en cualquier etapa de la vida del proyecto, obra o actividad.

El Proyecto: Ampliacion y Mejoramiento del Aeropuerto de “Oriel Lea Plaza” Ciudad en Tarija,
esta en la etapa de complementacion de informacion de la fase de pre inversion, fue desarrollado
basado en la participacion activa de las partes involucradas del nivel urbano, autoridades
municipales, originarias y vecinales. Para la etapa siguiente tiene que ver con el proceso de
socializacién y consulta del proyecto con amplia convocatoria a instancias representativas del area
Urbana de Tarija, con la intencion de abrir el espacio donde la poblacion ejerza el derecho de
acceso a la informacion con respecto al proyecto mencionado.

En este entendido, la planificacion de la Consulta Puablica prevista es de interés, tanto para los
proponentes como para los actores involucrados en el area de influencia del proyecto.

7.2. Marco normativo

La implementacion del evento de “Consulta Publica”, se enmarca en el cumplimiento de los
alcances de la normativa nacional e internacional que plantea la promocion de la participacion
ciudadana como componente fundamental en la toma de decisiones sobre las acciones propuestas
por el proyecto.

A continuacion, el andlisis de la normativa que respalda la consulta publica a nivel nacional e
internacional.

e CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA: El
proceso de consulta debe cumplir con lo establecido en la Constitucion y en la Legislacion
vigente. La NCPE en su Articulo 343 refiere que “la poblacion tiene derecho a la
participacion en la gestion ambiental, a ser consultado e informado previamente sobre
decisiones que pudieran afectar a la calidad del medio ambiente”.

e LEY DE MEDIO AMBIENTE (LEY 1333): La ley 1333 del 27 de abril de 1992 y
sus respectivos reglamentos, plantea los lineamientos que muestran la necesidad de
realizar una Consulta Publica en los Estudios de Evaluacion de Impacto ambiental. Estos
lineamientos son los siguientes: (i) Cumplimiento de los articulos 25 y 35 del Reglamento
de Prevencion y Control Ambiental de la ley 1333, en su capitulo 1V referido al Estudio de
Evaluacion de Impacto Ambiental que sefialan que se debe tomar en cuenta las
observaciones, sugerencias y recomendaciones del publico susceptible de ser afectado, en
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la identificacién de impactos por la realizacién del proyecto obra o actividad. (ii) Asimismo,
establece que en forma adicional al documento del EEIA, se debe editar un resumen o
documento de divulgacién publica cuyo objetivo sera dar a conocer a la ciudadania, los
aspectos del estudio realizado como ser la sintesis del proyecto, el estado ambiental actual,
los principales impactos ambientales y sociales previstos, una sintesis de las medidas de
mitigacién y el Plan de seguimiento ambiental, los programas de cierre y rehabilitacién.
Este documento debe ser redactado en términos claros y precisos para contribuir a la
comprension del puablico. (iii) Acatamiento de la reglamentacion General de Gestion
ambiental en sus articulos 72, 73, 77 y 78 del Titulo VII referido a la Participacion

Ciudadana en la Gestibn Ambiental, detallado en sus Capitulos I, 11 y IlI.

Especificamente, la Consulta Publica esta normada en la Legislacién ambiental boliviana,
segun el articulo 162 del Reglamento de Prevencion y Control Ambiental aprobado
mediante DS 24176 de 8 de diciembre de 1995 que establece: “.. En /a fase de
identificacion de impactos para considerar en un EEIA, el Representante legal debera
efectuar la Consulta Publica para tomar en cuenta observaciones, sugerencias y
recomendaciones del publico que pueda ser afectado por la implementacion del proyecto,
obra o actividad...” Si bien el proyecto se encuentra dentro de Categoria 3, lo que quiere
decir que no se contempla realizar un EEIA, se esta consideraron los lineamientos de la
Ley 1333 de Medio Ambiente anteriormente nombrados en lo que respecta a la realizacion
de la Consulta Publica, ya que se considera de gran importancia de la particjpacion de la
poblacion del drea de intervencion en la etapa de estudio, para asi evitar problemas en

la etapa de efecucion”.

e POLITICAS OPERATIVAS DEL BID APLICABLES AL PROYECTO: En el marco de la
norma de desempefio N° 10 de Participacion de las partes interesadas y divulgacion de
informacion del BID que, esta dirigido a atender consultas respecto a temas ambiental y
social, que se aplican en el presente Proyecto, a fin de dar cumplimiento a lo establecido. En
lo relativo a las Consultas (apartado B.6, 4.20), de la Politica de Medio Ambiente y
cumplimiento de la norma de desempefio N° 10 establece que: “Como parte del proceso
de evaluacion ambiental, las operaciones clasificadas bafo las Categorias “A” y “B”
requeriran consultas con las partes afectadas y se consideraran sus puntos de vista.
También se podra llevar a cabo consultas con otras partes interesadas para permitir un
rango mas amplio de experiencias y perspectivas. Las operaciones de Categoria “A” (Gran
tamafio: represas, autopistas) deberan ser consultadas por lo menos dos veces durante la
preparacion del proyecto, durante la fase de delimitacion de los procesos de evaluacion o
revision ambiental, y durante la revision de los informes de evaluacion. Para las
operaciones de Categoria “B” (Medianos) se deberan realizar consultas con las partes
afectadas por lo menos una vez, preferentemente durante la preparacion o revision del
PGAS, segun se acuerde con el prestatario. Para propositos de la consulta se debera
suministrar la informacion en los lugares, idiomas y formatos que permitan consultas de
buena fe con las partes afectadas, y se formen una opinion y hagan comentarios sobre el
curso de accion propuesto. Las EIA u otros analisis relevantes se daran a conocer al publico
de forma consistente con la Politica de Disponibilidad de Informacion (OP-102) del Banco.
Durante la efecucion del proyecto las partes afectadas deberian ser informadas sobre las
medidas de mitigacion ambiental y social gue les afecte, segun se defina en el PGAS (OP

703)”.
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Finalmente, en la ejecucion de los eventos es relevante la participacion de la poblacion
vulnerable, que se idéntica en los pueblos indigenas y originarios, asi como la
convocatoria de discapacitados, mujeres y personas de la tercera edad, para que
participen en las actividades de informacion y se tomaran en cuenta las inquietudes e
iniciativas.

7.3. Objetivo
Como principal objetivo del proceso de consulta publica es el siguiente:

“Socializar el disefio de pre inversion del Proyecto de ampliacion y mejoramiento del
aeropuerto “Oriel Lea Plaza” de la ciudad de Tarija, en cuanto al alcance técnico y socio
ambiental, para el consenso de aceptacion y conformidad social del proyecto mencionado”.

7.4. Cumplimiento de la consulta significativa

En los proyectos financiados por el BID, la consulta con las partes interesadas es una
responsabilidad asumida por el prestatario, se trata de asegurar que el proyecto cumpla con las
normas de desempefio y los requisitos pertinentes. Asi mismo se dard cumplimiento de manera
responsable el de documentar el proceso de consulta.

Siguiendo estos requisitos el proceso de consultas del proyecto “ampliaciéon y mejoramiento del
aeropuerto “Oriel Lea Plaza” de la Ciudad de Tarija”, tiene previsto cumplir con todos los criterios que
hacen que una consulta sea significativa:

Tabla 7.1: Aplicacion de Criterios de Consulta Significativa

1. Asegurar que las Se ha realizado un mapeo de actores identificando a las
diferentes partes instituciones gubernamentales, organizaciones representativas
interesadas estén de la ciudad de Tarija, para convocarlas al evento de consulta
representadas y respetando su forma de organizacién urbano, intercultural
participen. originario.

2. Contar con suficientes Se cuenta con recursos humanos y econémicos a través de la
recursos econémicos Unidad Técnica Aeroportuaria, para la realizacién de la
y humanos consulta, especificamente es necesario: proporcionar refrigerio

y/o transporte en caso de ser necesario, para que todos los
asistentes o representantes que viven en el area dispersas y
lejanas del lugar fijado, para que asistan y sean consultados.

3. Transparencia y Es necesario proporcionar material informativo (resumen
basarse en ejecutivo), a los actores claves como: Alcalde y Concejo
informacion objetiva Municipal, para que puedan tomar decisiones y ser informados

con la antelacion necesaria sobre el proyecto.
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4. Equitativa y no
discriminatoria

Mediante la identificacion de actores sociales “vulnerables”,
sera necesario sin excepcion, la participacion de la
representacion indigenas (si es necesario), mujeres y
personas adulta mayores en la consulta publica, invitando
formalmente y proporcionandoles medios para su transporte
(en caso de ser necesario), para su efectiva participacion.

5. Contar con
informacion previa

Previo a la ejecucién del evento de Consulta serd necesario
proporcionar con 15 dias de anticipacién material impreso con
el resumen ejecutivo del proyecto.

6. Los eventos de
consulta respetuosos
y exentos de
coercion.

La asistencia al evento de consulta, sera planificada de manera
participativa libre de coerciones, sera publica y coordinada con
los involucrados.

7. Confidencialidad de la
informacion y las
partes interesadas

La actividad no aplica particularmente al proyecto, ya que toda
la informacién es publica y de acceso irrestricto

8. Evitar la consulta sin
un objetivo claro

El proyecto tiene la intencién de ampliar y mejorar el
aeropuerto “Oriel Lea Plaza” en la Ciudad de Tarija, con el
propdsito de dar condiciones de categoria internacional y
comodidad de atencion a los usuarios nacionales e
internacionales que llegan a visitar las areas turisticas de Tarija.
Habiendo sido aclarado y entendido por las instancias
representativas y autoridades en el recorrido de recoleccién de
informacion.

9. Mecanismo de quejas
y reclamos

En la presente consulta se establecera puntos focales
encargados de ampliar la informacién y recibir posibles
reclamos después de la consulta relacionados con el alcance del
proyecto mencionado.

10.Documentado
sistematicamente y
sus aspectos
relevantes tienen que
ser divulgados de
manera publica.

Se prevé documentar todo el proceso a través de actas de
reunion, listas de participantes, protocolos de consulta
firmados, actas de consulta firmadas en copias de los
originales, a ser distribuidas a los dirigentes, para su respectiva
divulgacion en las reuniones internas, “cuando bajan a las
bases”.

7.5. Mapeo de actores y criterio de selecciéon

a) Criterio de seleccidn de los actores

Antes de realizar el mapeo especifico de los actores involucrados en las consultas publicas se definié

los siguientes criterios de seleccion para los actores convocados:
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De todos los actores convocados, por el poder de decision, la jerarquia institucional y organica,

Tabla 7.2: Criterio de selecciéon de los actores

CRITERIO DE

SELECCION

Participacion de
autoridades
territoriales
(municipio)

ACTORES PRIORIZADOS

Alcalde

Asesoria Legal, Catastro, planificacion, otros a
priorizar

Miembros del Concejo Municipal

Participacion de
autoridades
territoriales
(Gobernacién)

Secretaria de desarrollo productivo recursos
naturales y medio ambiente
Secretaria de obras publicas

Participacion de
instancias de
decision del
aeropuerto

Jefe de aeropuerto
Coordinador adjunto
Instancia de decision Fuerza Aérea Boliviana

Fuente: Elaboracién Propia gestion 2022

se convierten en actores clave a convocar en el evento de consulta publica del proyecto.

b) Mapeo de Actores

El area de intervencién del Proyecto de Mejoramiento y Ampliacion del Aeropuerto “Cap. Oriel

Lea Plaza” en Tarija, se constituyen en parte del area urbana de la ciudad de Tarija.

A continuacion, los actores especificos del area de intervencion que se constituyen en las

siguientes organizaciones:

Tabla 7.3: Actores sociales del area de intervencion

CRITERIOS DE SELECCION

NIVEL DE
INFLUENCIA

NIVEL DE INTERES

Instancias legitimamente reconocidas

Directiva de la Federacién Departamental de Juntas
de Vecinales ciudad de Tarija -FEDJUVE

Alto Medio Bajo Alto

Presidente y directorio activo del Comité Civico

Medio Bajo

Instancias representativas de servicios basicos

Agua potable
Energia eléctrica
Entel

Otros a priorizar

Representante de transportistas 4 julio aeropuerto

Tiendas alquiladas al interior del aeropuerto

Representante de ATT aeropuerto

Representante de la asociacion de Discapacitados

Representante de la asociacion de personas de la
tercera edad
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NIVEL DE
INFLUENCIA

NIVEL DE INTERES

CRITERIOS DE SELECCION
Instancias legitimamente reconocidas

Alto Medio Bajo Alto Medio Bajo

Instancia responsable de la secretaria de la Mujer y
Familia
Representantes de empresas turismo aeropuerto

Director Distrital de educacién

Red de Salud de Tarija Cercado

Fuente: Elaboracién propia gestion 2022
(*) ACLARACIONES: El andlisis de Stakeholder por cada actor en anexos N° 5

7.6. Propuesta metodoldgica — Evento de consulta

Las acciones previstas son especificas para promover la participacion masiva de los de los actores
involucrados y posibles afectados del area de intervencion del proyecto, en ese sentido, plantea
lo siguiente los siguientes aspectos:

a) Planificacidn al evento de consulta puablica

Destacar que, durante el trabajo de campo de levantamiento de informacion ambiental y social,
de parte de SIMBIOSIS S.R.L en fecha 03/06/2022, fue analizado con los actores
representantes de Tarija, algunos aspectos 6ptimos, para llevar adelante el evento, que son
los siguientes:

Dias: viernes 22 de julio (1)

Horarios: 9:00 a 12:00 (2)

Lugar / es: Vifia sur Direccion Bernardo Navajas 1118, Tarija contacto 4 6632425
O Parrales hotel Direccion FEHQ+VVQ, Tarija 4 6648444

Propuesta participativa acorde al siguiente detalle:
Tabla 7.4: Propuesta participativa
OPCION UNICA

Evento de socializacion
EXTERNA convocados:

Evento de socializacion
INTERNA convocados:

Difusion MASIVA

Dia: Viernes Dia: falta definir Durante: falta especificar
Alcalde Alcalde En la ciudad de Tarija existe:
Miembros del Concejo Miembros del Concejo e Canal 2 chapaca de
Municipal Municipal television
Fuerza Aérea Boliviana Fuerza Aérea Boliviana * Antena uno canal 6 S.R.L.
Naabol y DGA Naabol y DGA e Empresa  estatal  de

Representantes de la
Gobernacion
- Secretaria de
desarrollo productivo

Representantes de la
Gobernacion
- Secretaria de desarrollo
productivo recursos

television "Bolivia tv"

e Red universitaria de
informacion - red rubi

e Red uno de Bolivia S A.

1 Prever esta fecha ciudad de Tarija fue fundada el 4 de julio de 1574.
2 El GAM de Tarija trabajan horario continuo de lunes a viernes
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Evento de socializacion
INTERNA convocados:

NO
Per.

OPCION UNICA

Evento de socializacion
EXTERNA convocados:

Difusion MASIVA

recursos naturales y

naturales y medio

medio ambiente ambiente
- Secretaria de obras - Secretaria de obras
publicas publicas

lllimani de comunicaciones
S. A.
Radios difusoras populares
S.A.

Otros a priorizar 5 Directorio de FEDJUVE 5 El Pais
Representante Distrito 10, 20 www.elpais.bo
11, 5,3,1, Nuevo sur
Representantes del Comité | 5 www.diarionuevosur.com
civico EL PERIODICO
Representantes empresa de | 4 www.elperiodico.com.bo
Turismo aeropuerto ANDALUZ
Director/a Red de salud 1 www.andaluztarija.com
cercado Tarija LA VOZ DE TARIJA
Director/a Distrital de 1 www.lavozdetarija.com
Educacién AHORA DIGITAL
Secretaria de la mujer y 6 www.ahoradigital.net
familia DIARIO DIGITAL
Representantes servicios 4 www.diarioandaluz.com
aeropuerto EL ~ CIUDADANO
Entel, EPSA, energia \c/)vww.elcmdadanodetarua.c
eléctrica, YPFB otros a
priorizar JORNADA 7
Presidente organizacion de 2 wwyv.prnada?.com.bo L
discapacitados Unidad de _comunicacion
Presidente organizacion 2 GA.M de Tarija L
adulto mayor Unidad d.e’ comunicacion
Policia del aeropuerto 2 Gobernacion de Tarija
Representante de taxis 3
aeropuerto
Representante tiendas en 3
alquiler
Federacion de campesinos 3
Camara hotelera 3
ATT aeropuerto 2
Senasac y Narcéticos 2
Migracién y Aduana 2
Otros a priorizar 5

TOTAL PERSONAS 25 TOTAL PERSONAS 93

ACLARACION: A este namero de convocados se debe sumar las instancias de la UTA y SIMBIOSIS S.R.L. u otras instancias
Nacionales o departamentales a priorizar.

CONCLUSIONES referidas por los representantes asistentes son las siguientes:

e Refirieron los participantes que las invitaciones para el evento de socializacion, deben ser

formales, por escrito y con anticipacion.

e El evento de socializacion generalmente es realizado a través de las instancias
representativas, Textual, “cada representante institucional tiene el rol posterior al evento
sera difundir los resultados a las bases, por ello no es necesario hacer convocatorias

masivas”. Presidente Comité Civico de Tarija.

SIMBIOSIS S.R.L.
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Los aspectos mencionados son referencias a tomar en cuenta, junto al equipo de la Unidad
Técnica Aeroportuaria y revalidar la propuesta en coordinacion con las instancias claves del
municipio, incluyendo presentacion del programa tentativo del evento, para llegar a consensos

El Gobierno Municipal en coordinacion con
miembros de la FEDJUVE, refirieron

gestionar una solucion, para el problema

de la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales de la ciudad de Tarija, ubicada

a lado del aeropuerto, ya que para los
vecinos colindantes Distrito 10 y 11 es de
prioridad, por los olores fétidos que
despide por el mal funcionamiento, siendo
irresistible en épocas de calor y viento. El
tema planteado puede interferir en el

evento de consulta como protesta a la

atencion priorizada en los distritos 11 y 10.

finales de la planificacién del evento.

A continuacion, la propuesta metodoldgica del evento de Consulta Publica:

Tabla 7.5: Ruta metodolégica del programa. Primer momento: Inicio

REGISTRO
PARTICIPANTES
(Responsable y tiempo)

DE

Identificacion de

participantes

Registro

Los participantes
asistencia al evento.

registran su

BIENVENIDA AL TALLER | Palabras de bienvenida

Presentacion

Dar la bienvenida a los

(Responsable y tiempo) | al evento verbal participantes a la actividad.
INTRODUCCION  DEL | Presentacion del . o
o . _— Realizar una breve explicacion del
TALLER objetivo y metodologia | Exposicién - .
. objetivo y metodologia del taller.
(Responsable y tiempo) | de taller.
. Exposicién Realizaran una  presentacién
Eﬁfgéilg A’\\l Antecedentes y | dialogada sobre el Proyecto en el marco del
. Objetivos del Proyecto | Andlisis y | Programa los objetivos y otros
(Responsable y tiempo) i -
reflexion aspectos a priorizar.
EXPOSICION Alcances y gi;pl)cc:s:éc;n El responsable técnico del
DIALOGADA caracteristicas del . _g_ Proyecto, realizara una
(Responsable y tiempo) | proyecto, detallar Analisis y presentacion
’ reflexion ’
Fuente: Elaboracién Propia, gestién 2022
SIMBIOSIS S.R.L.
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Tabla 7.6: Ruta metodolégica del programa. Segundo momento: Generacion de espacio de

dialogo y consulta

REGRIGERIO
Se absuelven las preguntas, dudas e
ESPACIO DE PREGUNTAS g Exposicién inquietudes que pudieran surgir una vez
Resolucion de dudas e | . realizada la exposicion sobre el
Y RESPUESTAS — . dialogada o )
PROYECTO |nqu_|e_tudes de los Andlisis y Proygtfto, sus objetlvosyalcances,, pero
. participantes - también sobre las caracteristicas
(Responsable y tiempo) reflexion L -
expuestas de los disefios técnicos
planteado.
Se procedera a la redaccion
COMPROMISOS Dialogo participativo Expresamos participativa del Acta de Socializacion,
SOCIALES E nuestro sentir | de Conformidad y Aceptacién Social,
INSTITUCIONALES — | Redaccion Lectura del donde se describa todas las
FIRMA . DE ACTA DE | participativa del Acta | acta caracteristicas expuestas de la parte
SOCIALIZACION, de conformidad, técnica, ambiental a la poblacion. Asi
CONFORMIDAD Y | compromisos y mismo, en el Acta se redactara los
ACEPTACION SOCIAL aceptacion social. compromisos sociales e institucionales
(Responsable y tiempo) Firma del Acta. a ser asumidos.
Posteriormente se procedera a la firma
del Acta de Socializacion, de
Conformidad y Aceptacién Social.
Entrega de copias del | Copias simples del Entrega a Una vez rubricado el acta de
acta documento instancias SOCIALIZACION, CONFORMIDAD Y
(Responsable y tiempo) claves ACEPTACION SOCIAL, es necesario la
entrega a instancias claves como GAM
de Tarija, Fuerza Aérea boliviana,
Naabol y otros a priorizar. También
podria hacerse una entrega formal
posterior con nota.
Clausura del evento Palabras de cierre del | Presentacién Agradecer a los participantes por haber
(Responsable y tiempo) evento verbal participado del evento.

Fuente: Elaboracién Propia, gestién 2022

b) Convocatoria al evento de consulta publica

Una vez consensuado el programa y caracteristicas del evento, ser4 necesario consensuar el
contenido de las invitaciones o convocatorias, para posteriormente hacer los contactos formales a
los actores priorizados, mediante invitaciones formales, teniendo en cuenta el desplazamiento y
ubicacién en el area urbana a los convocados, habiendo la posibilidad de retornas posiblemente
hasta 3 veces para ubicarlos y disponer la rabrica de “recibido con la fecha respectivamente”.

c) Desarrollo de los eventos de consulta publica

Una vez consensuados y convocado se implementara el o los eventos de consulta publica
desarrollados de la siguiente manera:

e Las reuniones se inician con la presentacion del proyecto a los interesados,
presentacion que contiene los antecedentes del mismo, la definicion del area de

SIMBIOSIS S.R.L.
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influencia y detalles del alcance del proyecto. (ver anexo N °4 presentacion
PowerPoint del proyecto)

< Concluida la presentacion se da paso a la participacion de los interesados para que
formulen sus preguntas, manifiesten sus problemas e inquietudes, sobre cada uno de
los posibles impactos sociales y sobre todo el planteamiento de propuestas de solucion
0 mitigacién a los mismos. La participacion y propuestas que son registradas,
analizadas y tomadas en cuenta en un acta habilitada para el efecto. (ver N° 2 anexo
acta de consulta)

SIMBIOSIS S.R.L.
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ANEXO 1

PROYECTO: ampliacion y mejoramiento del aeropuerto “Cap. Oriel
Lea Plaza” en Tarija

PROTOCOLO DE SOCIALIZACION DEL PROYECTO

a) Los principios rectores bajo los cuales se guia este protocolo y el proceso de informacion y
divulgacién son los siguientes:

BUENA FE: El proceso se realiza mediante un dialogo intercultural entre actores sociales del
proyecto, en un clima de confianza mutua que tiene como objetivo alcanzar acuerdos u obtener
el consentimiento libre o informado.

LIBRE: se garantiza que la participacion y toma de decisiones por parte de los vecinos y
comunidades se realizara sin ninguna coercién, intimacién o manipulacion.

PREVIO: se pretende obtener el acuerdo o consentimiento con suficiente antelacion a cualquier
autorizacién o comienzo de medidas técnicas y administrativas o proyecto que se pretende llevar
a cabo.

INFORMADO: se ha suministrado toda la informacién necesaria de los objetivos y alcances del
proyecto, la ubicacién de las areas de intervencién del proyecto, una evaluacion preliminar de los
probables impactos econdmicos, sociales, culturales y ambientales.

CULTURALMENTE ADECUADO: se respeta las costumbres, formas de organizacién de las
juntas vecinales y organizaciones indigenas, teniendo en cuenta los valores concepciones,
tiempos, sistemas de referencia e incluso formas de concebir la consulta de los pueblos indigenas.
TRANSPARENCIA: la consulta es sistematica y transparente, con el objetivo de dotar de
seguridad juridica al proceso y sus resultados.

b) Como actividades especificas del proceso de socializacién del proyecto se han establecido las
siguientes acciones consensuadas con los actores sociales:

e Fase de acuerdos previos

o0 Se han realizado reuniones previas con los actores sociales del &rea de influencia
del proyecto para coordinar la forma y realizacion de los eventos de informacion y
divulgacion.

e Fase de socializacién (desarrollo de los eventos de informacién y divulgacion)

0 Respetando la organizacion y formas de toma de decisién locales se ha tomado
contacto inicialmente, con los dirigentes de las organizaciones locales para
informarles las a caracteristicas del proyecto y posteriormente fijar dichas para los
eventos de socializacion.

o0 Por pertinencia cultural en los eventos de consulta publica se contara con personal
gue hable fluidamente el idioma local para que puedan facilitar la comunicacion
con los asistentes que se expresen o desean hablas en este idioma.

SIMBIOSIS S.R.L.
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o Se han consensuado fechas para la realizacion de los talleres donde se contara con
la presencia de los actores sociales del area de influencia del proyecto.

En sefial de conformidad con todas las actividades de coordinacion, socializacion y con la
metodologia de ejecucion de la misma, detalladas lineas arriba, firmaos a continuacion:

SIMBIOSIS S.R.L.
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ANEXO N° 2
EJEMPLO DE ACTA DE SOCIALIZACION
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ANEXO N° 3
EJEMPLO LISTA EVENTO DE SOCIALIZACION
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ANEXO 4
COPIA DE LA PRESENTACION (preliminar)
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ANEXO N° 5
MATRIZ STAKEHOLDER

Matriz de Stakeholder

Proyecto:|AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL AEROPUERTO “ORIEL LEA PLAZA” CIUDAD DE TARIJA
Stakeholder:| MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS SERVICIO Y VIVIENDA
Codigo:[A definir
Fecha de Inicio:|A definir
Tipo:|INTERNO DEL SECTOR AEROPORTURIO NACIONAL (duefio del proyecto)
Objetivo o Nivel de Interés Nivel de Influencia = = .Acciones POSiblés = Estrategias
Resultados De impacto positivo De impacto negativo

Financiamiento para la
ejecucion de la
ampliaciony
mejoramiento del
aeropuerto la "Joya
Andina"

ALTO

ALTO

Con estructura institucional
que facilita las gestiones
administrativas del proyecto:
Viceministerio de Transporte.
Direccion General de
Transporte Aereo y la Unidad
Técnica Aeroporortuaria con
tuicion, para la gestion del
Programa y Proyectos

Demora en los tramites
administrativos

Deficiente seguimiento a los
acuerdos.

Retraso en la formulaciony
suscripcion de convenios.
Inestabilidad laboral de técnicos y
especialistas

Elaboracidn de protocolos
administrativos para evitar
retrasos en la ejecucion del
proyecto.

Elaboracién de cronograma
de implementacion de
acciones y disponibilidad de
medios logisticos, para el
adecuado seguimiento.
Coordinacién permanente de
las instancias de
dependencia al MOPyV.
Viabilidad de Convenios.
Compromisos institucionales,
para estabilidad laboral de
técnicos y especialistas
mientras dure |a ejecucién
del Programa.

Conclusiones:

Son actores internos clave; si no se fortalecen las acciones establecidas en el Programa, pueden existir riesgos de impactos negativos, que generen
una disminucion en la eficacia en las gestiones para el financiera del proyecto.

Matriz de Stakeholder

Proyecto:

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL AEROPUERTO “ORIEL LEA PLAZA” CIUDAD DE TARIJA

Stakeholder:

GOBERNACION Tarija

Codigo:

A Definir

Fecha de Inicio:

A definir

Tipo:

INTERNO

Objetivo o
Resultados

Nivel de Interés

Nivel de Influencia

Acciones Posibles

De impacto positivo

De impacto negativo

Estrategias

Instancias dela
gobernacion
informada en torno
a los alcances del
proyecto acordea
los requerimientos
necesarios del
proyecto

ALTO

ALTO

Maéxima autoridad del nivel
Departamental que cuenta con
instancias de dependencia
técnica y legal, para
viabilizar la ejecucion del
proyecto.

Ubicacién de nuevos bancos
de prestamo de aridos,
dotacidn para el proyecto

Posicione politica contraria a los
requisitos del proyecto.
Contraposiciones con instancias
del GAM de Tarija.

Acefalias en area Legal y Tecnica

Informacion a la gobernacién
debe ser clara y sin margen
de interpretacion
Orientacion a instancias
técnica respecto a los
alcances del equipamientoy
ampliacion necesaria .

Conclusiones:

La Gobernacioén tienen poder de decisidn, para la gestion del proyecto por estar dentro de sus atribuciones, tanto el equipamiento como aspectos que

tienen que ver con el mejoramiento y ampliacién. .
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Matriz de Stakeholder

Proyecto:|AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL AEROPUERTO “ORIEL LEA PLAZA” CIUDAD DE TARIJA

Stakeholder:|ALCALDIA MUNICIPAL
Cédigo:|A Definir

Fecha de Inicio:(p definir
Tipo:|EXTERNO LOCAL

Acciones Posibles

Objetivo o

Nivel de Interés Nivel de Influencia i iti i i Estrategias
Resultados De impacto positivo De impacto negativo g

La informacion a instancias

dela alcaldia debe ser clara
Méxima autoridad del nivel ) ) y sin margen de

municipal cuenta con Presion para gjecutar el proyecto. interpretacién

instancias de dependencia Perc.an.ces SF’CIEIES 4 Seguimiento al avance de los
técnica y legal, para administrativos, para el derecho |42 ites de derecho

ALTO ALTO viabilizar la gestion del propietario del drea del proyecto.
" . Acefalias en area Legal y Técnica
derecho propietarioy

Derecho propietario
y normativa de
restriccion
constructiva
concluido, acordea

propietario y normativa de
restriccion constructiva en el

los requerimientos . L de la Alcaldia.
q X normativa de restriccién X e entorno del aeropuerto.
necesarios del . . Normativa de restriccion de
constructiva en el drea R L
proyecto construcciones no definida

colindante al aeropuerto .

Conclusiones:|La Alcaldia tienen un alto poder de decisidn, para la gestion del derecho propietario y la normativa de restriccion de construcciones en el area
colindante al area del proyecto. De no darse esta gestion interfiere negativamente en la gestién de financiamiento del proyecto, siendo uno de los

principales requisitos.

Matriz de Stakeholder
Proyecto:|AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL AEROPUERTO “ORIEL LEA PLAZA” CIUDAD DE TARIJA
Stakeholder:|Concejo Municipal
Cédigo:[A Definir
Fecha de Inicio:|A definir
Tipo:|EXTERNO LOCAL

Objetivo o . 3 n q Acciones Posibles .

) Nivel de Interés Nivel de Influencia - — . - Estrategias

Resultados De impacto positivo De impacto negativo

Miembros del Concejo Posturas contrarias poralgunos
Municipal | i I j icipal i ] i
un.lapa coadyuvan a la miebros de coAncem.rynumupa Canal de informacion agil y
gestiones del derecho respecto a la ejecucidn del directa
Derecho propietario propietario y normativa de proyecto. B ' . .
ivad A . . La informacion conjunta a
y normativa de restriccion de construcciones |Algunos concejales no estan de .

. A N o, todos los miembros del
restriccion para la colindancia del acuerdo con la gestion del actual . L
costrucciones y Alcald Concejo Municipal debe ser

ALTO ALTO aerop.uer ?,' . @ R € - X clara ysin margen de
entorno aeropuerto Coordinacién pertinente con  [Gestion de beneficios particulares interpretacion
aprobada, acorde a Alcalde favorece al avances de [poralgunos miembros del Concejo. oo
PoT | i del X Seguimiento al avance de los
los requerimientos as gestiones del proyecto tramites
del financiador.

Conclusiones:|Las instancias del Concejo Municipal tienen un alto poder de decisién, para la gestion del derecho propietario y normativa de restriccion de
construcciones en el entorno del drea del proyecto. De no darse esta gestion interfiere negativamente en la priorizacién del financiamiento del mismo.
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Plan de consulta

publica: Anexo 5

Matriz de Stakeholder

Proyecto:

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL AEROPUERTO“ORIEL LEA PLAZA” CIUDAD DE TARIJA

Codigo:

Adefinir

Fecha de Inicio:

Adefinir

Stakeholder:

NAABOL TARIJA

Tipo:

INTERNO LOCAL

Objetivo o
Resultados

Nivel de Interés

Nivel de Influencia

Acciones Posibles

De impacto positivo

De impacto negativo

Estrategias

Proyecto de
mejoramiento y
ampliacion con
financiamiento

aprobado, fortalece
al servicio del
aeropuerto

ALTO

BAIA

Rol establecido de
administrar los servicios y
cuenta con personal operativo
capacitado en la atencion
integral del funcionamiento
del aeropuerto.

RRHH clave

Precario empoderamiento de las
instancias de Naabol a nivel local
Inestabilidad de RRHH claves que
actualmente estan a contrato.
ODECO reporta que los bafios
tienen muchos problemas de
taponamiento y en ese marco son
los reclamos.

Infraestructura antigua y se
visibiliza deterioro en techos

Mantener un canal de
informacion e
involucramiento alto entre la
regional CBBA el nivel
Nacional de Naabol ,enla
gestion del proyecto en
coordinacion con las
instancias municipales y la
gobernacion

gobernacion y municipales como impulsor del mismo.

Conclusiones:| Naabol requiere ser fortalecida, en torno a su rol protagonico en la gestion del proyecto, en coordinacién con las UTAy con las autoridades de la

Matriz de Stakeholder

Proyecto:

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL AEROPUERTO “ORIEL LEA PLAZA” CIUDAD DE TARIJA

Codigo:

Adefinir

Fecha de Inicio:

Adefinir

Stakeholder:

FUERZA AEREA BOLIVIANA

Tipo:

interno

Objetivo o
Resultados

Nivel de Interés

Nivel de Influencia

Acciones Posibles

De impacto positivo

De impacto negativo

Estrategias

Fuerza Aerea
Boliviana
informados en torno
al alcance del
proyecto .

ALTO

ALTO

FAB coordinacién plena con
Naabol.

Relacionamiento operativo
con la Unidad Tecnica
Aeropuertaria.

Posturas contrarias entre Naabol y
FAB

Gestion de beneficios particulares
poralgunas instancias de la FABy
Naabol.

Generarcanales de
comunicién més frecuentes
entre Naabol y FAB con
respecto al proyecto

Conclusiones:

La institucion de la FAB esta ubicado en predios del aeropuerto lo cual facilita a coadyuvar de manera mas cercana acciones que faciliten las

gestiones del proyecto.
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Matriz de Stakeholder
Proyecto:[AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL AEROPUERTO “ORIEL LEA PLAZA” CIUDAD DE TARIJA
Cédigo:|A definir
Fecha de Inicio:|A definir
Stakeholder:|FEDJUVE vy representantes de Distrito 10 y 11 colindantes al aeropuerto
Tipo:|EXTERNO

CiEee Nivel de Interés Nivel de Influencia = = 'Accmnes P05|ble's = Estrategias
Resultados De impacto positivo De impacto negativo

Desconocimiento de algunos
barrios a los miembros de la
FEDJUVE.

Demandas a FEDJUVE la atencion
del mejoramiento de la planta de
tratamiento de aguas residuales.
2016 solicitaron traslado del Canal deinformacion directa
aeropuerto al area rural, porel
ruido yvibraciones que ocasionan
los aviones en el aterrisaje.
FEDJUVE intereses por sacaralgun

y de alta precausion.

Que la representatividad de
los miembros de la FEDJUVE
de manera anticipada tiene

FEDJUVE contribuye Coordinacion de beneficio personal con el proyecto. .
a matener representatividad con los Solicitaron en reunién de :uise_r_de :;Il::]nza co.n' ol GAM
informado a a los Distritos y directiva de barrios. [Planificacion preliminaral evento e larijay o‘ ernacion
barrios del nivel MEDIA ALTA Coordinacién pertinente con  |de consulta, que los recursos del Fomentar el d|a|9go y .
urbano, en torno a los dirigentes para tener aeropuerto sean transferidos para ct_)nc?so con las instancias de]
los beneficios espacios de informacional el mejoramiento de la PTAR. distrito 10 y 11 antes del
director e indirectos vecino. Posicion intransigente barrios evgnto de consulta. )
del proyecto distrito 10y 11 el dia de la consulta Orlen'far en torno a los r'mtos
publica, y por no comprender la del ruidos, efectos negativos
prioridad de la PTAR. en la construccion de
Manifestacion de mitos respecto a [viviendas aledafias y
los ruidos y efectos en enfermedades colaterales.

construccion de viviendas
aledafias yenfermedades
colaterales distritos 10y 11
particularmente.

Conclusiones:|Actualmente existe un fraccionamiento habiendo FEJUVE departamental y la municipal porinteréses politicos. Existe dentro de los miembros de la
FEDJUVE la demanda del proyecto de mejoramiento de la planta de tratamiento de aguas residuales, mas que el aeropuerto. Teniendo la posicion
radical desde el 2016 el cambio del aeropuerto por ruido y vibraciones que afectan a la colindancia directa, segun distritos 10 y 11 principalmente.
Orientar en torno a los MITOS del ruidos, efectos en construccion de viviendas aledafias y enfermedades colaterales en distritos 10y 11

Matriz de Stakeholder
Proyecto:|AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL AEROPUERTO “ORIEL LEA PLAZA” CIUDAD DE TARIJA
Cédigo:|A definir
Fecha de Inicio:|A definir
Stakeholder:|COMITE ClvicO
Tipo:|EXTERNO

CHEmE Nivel de Interés Nivel de Influencia - - -Accwnes Posblgs - Estrategias
Resultados De impacto positivo De impacto negativo

Posible de no existe una buena
Coordinacién informada con relacion con miembros de la

Comité Civico las bases afiliadas al comité. [FEDJUVE. Mantener una linea de
coadjuva en la Motivacion a afiliados para Linea politica es contraria a la del |comunicacion directa y de
difusion mejorarla atencion al turista |Alcalde, lo que puede generar participacion prudente.
informacionalas [MEDIO ALTO nacional e internacional tension en el proyecto. Unificar la informacion a fin
organizaciones Incremento de actividades de |Manejo de la informacion de anular contradicciones
vivas afiliadas de innovacion turistica discrecional que puede ser entre la FEDJUVE y Comité
Uyuni Motivacion al incremento de  |contraproducente al proyecto. civico

la economia turitica local Querer sacar provecho personal

del proyecto.

Conclusiones:|El Comité Civicode Tarija, manifiesta interes en el proyecto. Pero manifiesta el riesgo de parte del Distrito 10 y 11, mezclar la demanda de la atencion
del mejoramiento de la Planta de Tratamiento de Aguas residuales, en evento de la consulta publica. El Comité Civico manifesto una posicion
conservadora y de dialogo, anteponiendo la viabilizacion del proyecto, para al desarrollo del turismo en el departamento.
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CAPITULO 8

CONCLUSIONES

En el presente capitulo se presentan las principales conclusiones del andlisis incluyendo un
resumen de los impactos ambientales y sociales mas significativos (c/ave), los riesgos
relacionados con el proyecto, una sintesis de los niveles de cumplimiento y las principales
acciones que se llevaran a cabo para asegurar la viabilidad del proyecto en términos sociales y
ambientales.

8.1 Sintesis de los impactos positivos y negativos de la operacion y las principales
medidas de mitigaciéon

8.1.1. Fase de Construccion:

En funcién al analisis efectuado, se establece que durante la construccion/ampliacién del
aeropuerto, los impactos seran los caracteristicos para este tipo de obras, sin que se hayan
identificado impactos significativos que no puedan ser controlados/mitigados con la aplicacion
de medidas adecuadas y que sean disefiadas para este fin, en base a la normativa nacional
vigente y los lineamientos y buenas practicas recomendadas por el BID y otros organismos
internacionales (IFC, por ejemplo).

Los impactos y riesgos clave (con ponderacion mas alta) en la etapa de construccion se han
concentrado en los factores, suelo, seguridad industrial y salud ocupacional, aspectos sociales y
culturales e infraestructura aeroportuaria existente.

Se han ponderado como importantes los impactos potenciales al suelo porgue se ha identificado
que la zona es susceptible a la erosién por lo que deben considerarse las medidas de ingenieria
necesarias para controlar los procesos de erosion y evitar que las actividades de construccion
generen nuevos procesos o0 aceleren o intensifiquen los ya existentes.

Entre los impactos potenciales al suelo también se han considerado como importantes aquellos
derivados de la generacion de residuos industriales (aceite usado, residuos de cemento,
concreto, piedra, arena, hierro, alquitran, aditivos, escombros, etc.) como producto de las
actividades de construccion que requerirdn una adecuada planificacion de actividades y el
cumplimiento de disposiciones municipales y recomendaciones de buenas practicas para una
adecuada gestion incluyendo su disposicion final en un sitio autorizado.

Por las caracteristicas especiales de emplazamiento del aeropuerto en una zona urbana en la
que existen avasallamientos consolidades de zonas de seguridad con viviendas y propiedades
adosadas al cerco perimetral especialmente en la zona de la cabecera 13, se han previsto como
impactos significativos aquellos relacionados a la afectacion de la vida diaria de la poblacion e
inclusive potenciales conflictos por desarrollo de tareas de mantenimiento y adecuacion del
camino y cerco perimetral.

En la cabecera 31 se ha identificado que existird afectacion potencial de nuevas tierras
pertenecientes a propietarios privados y cambios en el uso de suelo en zonas aledafnas al
aeropuerto por necesidad de implementar zonas de seguridad aeroportuaria que demandaran la
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aplicacion de los mecanismos establecidos por Ley para el saneamiento de los terrenos y una
adecuada compensacién a los propietarios.

En relacion a la Seguridad Industrial y la Salud Ocupacional, se ha identificado un potencial
incremento en los riesgos de generar accidentes aéreos por invasion de areas de seguridad
aeroportuaria durante el desarrollo de las actividades de construccion o para almacenamiento de
maquinaria e insumos. Para este fin debe efectuarse una adecuada planificacion de las
actividades considerando las restricciones y/o requerimientos especiales para uso del suelo al
interior del aeropuerto en funcibn a las normas de aerondutica vigentes y a politicas de
administracion del aeropuerto.

Los impactos positivos a los factores socio ambientales identificados son también de importancia
porque se espera que se genere empleo y se contribuya a dinamizar la economia local con las
actividades de construccion.

Finalmente en relacion a la infraestructura aeroportuaria se han identificado importantes riesgos
de afectacién de antenas, conos de viento, sistema de iluminacién y otros al interior de los
predios del aeropuerto por el desarrollo de actividades de construccién. En este contexto, deben
planificarse y desarrollarse todas las actividades de construccion cumpliendo las disposiciones
técnicas aplicables y las normas de aeronautica vigentes.

8.1.2. Fase de operacion:

En funcién al analisis efectuado, se establece que durante la operacién del aeropuerto ampliado,
los impactos serdn los caracteristicos para este tipo de infraestructura, considerando la
envergadura que se espera llegue a tener luego de la ampliacion. No se han identificado
impactos significativos que no puedan ser controlados/mitigados con la aplicacion de medidas
adecuadas y que sean disefiadas para este fin, en base a la normativa nacional vigente y los
lineamientos y buenas préacticas recomendadas por el BID y otros organismos internacionales
(IFC, por ejemplo).

Los impactos y riesgos clave (con ponderacion mas alta) en la etapa de operacion se han
concentrado en los factores flora y fauna; calidad del aire y ruido ambiental; suelo, agua,
seguridad industrial y salud ocupacional y aspectos sociales y culturales.

En relacion a los factores flora y fauna, se ha puesto de manifiesto el hecho de que por la
existencia de habitats naturales y por las caracteristicas propias de los ecosistemas de Valles
Mesotermicos, las operaciones aeroportuarias se desarrollan conviviendo con la vida silvestre y
especialmente de aves locales y migratorias. En este sentido se ha recomendado, tanto para
reducir los impactos a la biodiversidad como para garantizar las operaciones en condiciones de
seguridad adecuadas (disminuyendo los riesgos de birdstricking), que se cuente con un Plan de
Manejo de vida silvestre y aves que incluya técnicas de ahuyentamiento, disuasion, captura (si
fuese necesario), elaborado en base al Airport Services Manual Part 3 Wildlife Control and
Reduction Fourth Edition — 2012 de la OACI que garantice la gestion del uso del suelo
aeroportuario.
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En relacion a la calidad del aire y el ruido ambiental, se ha identificado que actualmente por el
emplazamiento del aeropuerto en la mancha urbana existen impactos asociados a emisiones de
ruido y vibraciones por operaciones de despegue, rodaje y aterrizaje de aviones que se
producen principalmente en los predios del aeropuerto, pero pueden llegar a extenderse a los
barrios colindantes, especialmente a aquellos que tienen construcciones al interior de las zonas
de salvaguardias acusticas. Sin embargo, no se espera un potencial incremento en las emisiones
de ruido ambiental por la implementacién del proyecto porque existe la tendencia a que se
utilicen aviones con huellas de ruido mas pequefias y mejores condiciones de control de sus
emisiones. De todas maneras, se ha recomendado que se debe contar con herramientas de
gestion (monitoreo periédico de la huella de ruido, por ejemplo) que permitan la
implementacion de medidas de atenuacion acUstica en las colindancias mas afectadas del
aeropuerto, cuando sea necesario.

Para el factor suelo, por un lado se han identificado riesgos por derrames de hidrocarburos en
areas de almacenamiento de combustibles y operacion del aeropuerto para los cuales los
diferentes actores involucrados deben cumplir las normas para abastecimiento/adquisicion,
almacenamiento, manipulacién, transporte, desecho/disposicién final, de combustibles, aceites y
lubricantes, asi como contar con los procedimientos o planes correspondientes para atencion de
emergencias y cumplimiento de la normas vigentes. También se ha previsto un incremento en la
generacién de residuos sélidos domésticos para la cual los diferentes actores involucrados deben
contar con sistemas de recoleccion/segregacion y almacenamiento temporal de residuos solidos
domeésticos para garantizar cumplimiento de las normas municipales y nacionales ambientales
en la materia.

En relacion al factor agua se han identificado, por un lado, impactos relacionados con el
incremento en la demanda de agua de redes publicas para el desarrollo de actividades en el
aeropuerto que demandaran la realizaciéon de estudios que establezcan la viabilidad de uso de
aguas de las redes publicas para la operacion de la nueva terminal y el SEl, sin afectar otros
usos para la poblacién (barrios colindantes). Por otro lado, también se han identificado impactos
relacionados con el incremento en la generacidbn de aguas residuales (negras y grises) por
actividades diarias del personal y los pasajeros que utilizan la terminal y otras dependencias del
aeropuerto que requeriran la implementacion de sistemas de recoleccién/segregacién vy
tratamiento de los efluentes para garantizar cumplimiento de las normas ambientales para
disposicion de descargas domésticas.

Para el factor Seguridad Industrial y Salud Ocupacional se ha identificado por un lado un
potencial incremento en las emisiones de ruido ocupacional por operaciones de despegue,
rodaje y aterrizaje de aviones y avionetas que requerira la implementaciéon de un Programa de
conservacion de la audicién para trabajadores y funcionarios aeroportuarios. También se han
identificado Riesgos de accidentes laborales por inadecuada practica de higiene y seguridad
industrial en las operaciones de terminal, SEl y otras dependencias para lo cual se prevé que la
administracion del aeropuerto y las aerolineas que operan con personal propio deben contar con
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST) aprobado por las autoridades competentes.

Se han identificado impactos sociales con especial relevancia porque por un lado se relacionan
con la potencial generacién de asentamientos ilegales colindantes al aeropuerto en torno a los
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nuevos terrenos habilitados en la cabecera 31, que requerirdn que se implementen medidas de
restriccién de uso de suelo en zonas colindantes al aeropuerto a través de la aplicacion del Plan
de Ordenamiento Territorial (POT) y/u otros instrumentos de planificacion establecidos en la
normativa vigente.

También se ha puesto de manifiesto que los impactos positivos en la operacion seran
importantes puesto que beneficiaran y mejoraran la calidad de vida de la poblacion generando
empleo y condiciones para generar movimiento econdémico. También se mejoraran
substancialmente las condiciones de confort y seguridad en el aeropuerto, aspectos que también
contribuyen a mejorar la calidad de vida de la poblacién.

8.2 Sintesis de los niveles de cumplimiento del proyecto
8.2.1. Medio Ambiente

Actualmente, el gaeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija, no cuenta con licencia ambiental
para las instalaciones existentes (DAA) y tampoco cuenta con Licencia para Actividades con
Substancias Peligrosas (LASP), por lo que debera iniciar un proceso de adecuacién ambiental a
la brevedad posible.

Adicionalmente, se han identificado al interior del perimetro de aeropuerto actividades de
servicio (como el abastecimiento de combustibles) que cuentan con licencia ambiental, de
acuerdo con el siguiente detalle: Declaratoria de Adecuacién Ambiental No. 060101-04-D.A.A. -
70-010, emitida por la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno
Autonomo Departamental de Tarija, para la “Estacion de Transferencia de Combustible del
Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza Tarija - Bolivia’, en fecha 17 de septiembre de 2010,
homologada por la AACN en fecha 7 de febrero de 2011.

8.2.2. Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

El andlisis efectuado ha permitido establecer que el aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija,
no cuenta con Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST) y Manual de Primeros Auxilios
aprobados por el Ministerio de Trabajo, Empleo y Prevision Social. Tampoco se ha encontrado
evidencia de la conformacion y/o funcionamiento de un Comité Mixto de Higiene y Seguridad
Ocupacional ni la existencia de un reglamento interno de trabajo.

No se ha podido tener acceso a documentacion de NAABOL que permita verificar el
cumplimiento de otra normativa laborar y ocupacional.

8.3 Viabilidad socio ambiental del Proyecto

En este acapite se trata de comparar los impactos ambientales negativos con los beneficios
ambientales y sociales de la operacion para evaluar su viabilidad ambiental, tomando en cuenta
la efectividad de las medidas de control de los impactos negativos y la comprobacion del
cumplimiento de los criterios y estandares ambientales y de prevencion de riesgos ambientales.
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En este sentido, en base a los puntos anteriores se puede concluir que a pesar de que existen
riesgos importantes e impactos negativos sociales y ambientales ponderados como de magnitud
alta, tanto para la fase de construccion, como para la fase de operacién del aeropuerto
mejorado/ampliado, debido a que todos ellos pueden ser controlados con la adopcion de
medidas de control adecuadas y también a que los impactos positivos tienen trascendencia
significativa por su relacion directa con la mejora de las condiciones de seguridad para las
operaciones aeroportuarias que redundan directamente en las condiciones de vida de la
poblacién, es recomendable la ejecucion del proyecto.

SIMBIOSIS S.R.L.
20 ANOS Haciendo Gestion Ambiental en Bolivia 8-5



ANEXOS

SIMBIOSIS S.R.L.
20 ANOS Haciendo Gestién Ambiental en Bolivia



ANEXO 1

SIMBIOSIS S.R.L.
20 ANOS Haciendo Gestién Ambiental en Bolivia



ANEXO 1

ESTUDIO DE RUIDO

1. Introduccién

El ruido se define como aquel sonido no deseado. Es aquella emisién de energia originada por
un fendmeno vibratorio que es detectado por el oido y provoca una sensacién de molestia. Es
un caso particular del sonido: se entiende por ruido aquel sonido no deseado.

Un ruido es la sensacion auditiva no deseada correspondiente generalmente a una variacion
aleatoria de la presion a lo largo del tiempo. Es un sonido complejo, y puede ser caracterizado
por la frecuencia de los sonidos puros que lo componen y por la amplitud de la presién acustica
correspondiente a cada una de esas frecuencias. Si estas Ultimas son muy numerosas, se
caracteriza entonces el ruido por la reparticién de la energia sonora en bandas de frecuencias
contiguas, definiendo lo que se denomina espectro frecuencial del ruido. El espectro de
frecuencias de un ruido varia aleatoriamente a lo largo del tiempo, a diferencia de otros sonidos
complejos, como los acordes musicales, que siguen una ley de variacion precisa.

Desde un punto de vista medioambiental, el estudio y control del ruido tienen sentido en cuanto
a su utilidad para alcanzar una determinada protecciéon de la calidad del ambiente sonoro. Los
sonidos son analizados para conocer los niveles de inmision en determinadas areas y
situaciones, y conocer el grado de molestia sobre la poblacion

Si bien el trafico aéreo no es, la fuente de ruido ambiental més extendida (de hecho, su
influencia esta limitada a aquellas zonas cercanas a los aeropuertos), en la actualidad, es la
fuente sonora que genera mayores hiveles de ruido y como consecuencia una mayor molestia a
la comunidad afectada por ellos (Sancho, 2008, para EOI1). Es por esto, por lo que desde los
afios 60, la tematica del ruido generado por el sobrevuelo de las aeronaves en las zonas
aeroportuarias, ha merecido internacionalmente especial atencién, tanto por parte de las
autoridades competentes, como por muy diversos organismos oficiales y privados.

Las principales fuentes de ruido y vibraciones en las operaciones de los aeropuertos son
provocadas por las aeronaves durante los ciclos de aterrizaje y despegue, seguidas de aquellas
provocadas por una serie de sistemas en tierra, incluidos el rodaje de aeronaves, el
funcionamiento de vehiculos auxiliares en tierra, entre otros.

En este contexto, la elaboracion de un estudio de ruido es un componente fundamental en
cualquier evaluacion de impacto ambiental de proyectos aeroportuarios a fin de evaluar los
niveles de inmisidn acustica en el entorno del aeropuerto, generados principalmente durante su
etapa de operacion.

En el presente documento se incluyen los resultados del estudio de ruido efectuado en el marco
de la elaboracion de la Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y el Plan de Gestion Ambiental y
Social (PGAS) para el proyecto de ampliacion del aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija, en el
Departamento del mismo nombre, del Estado Plurinacional de Bolivia.

1.1. Antecedentes

! Documentacion elaborada por el autor para la Escuela Internacional de Negocios (EOI) en el marco de la Master en Ingenieria
Medioambiental y Gestién del Agua 2007/2008, Madrid.
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El aeropuerto “Capitan Oriel Lea Plaza” esta ubicado en el Departamento de Tarija, en las
coordenadas 21°32'53.90" de Latitud Sur y 64°42'34.54" de Longitud Oeste, enclavada a 1.924
m., de altitud, cerca del nacimiento del rio Grande de Tarija, en la parte meridional del pais
siendo a la fecha administrado por NAABOL (antes AASANA)? y actualmente atiende
fundamentalmente trafico doméstico con la linea estatal BOLIVIANA DE AVIACION (BOA).

El actual aeropuerto de Tarija estd declarado como un aeropuerto para operaciones
instrumentales de “No Precision” de Clave de Referencia “4C”. Este aeropuerto cuenta con una
sola pista con orientacion 13-31 y con una longitud fisica de 3.050 metros. Adicionalmente, se
dispone de dos calles de rodaje a 45° que sirven de conexion a la plataforma de aviacién
comercial, asimismo cuenta con una plataforma de espera adjunta a una calle de rodaje
(EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, 2017).

Hasta antes de la pandemia, el aeropuerto de Tarija operaba con 10 vuelos al dia desde la 6.30
hasta las 23.00 hora, con un promedio normal de 600 pasajeros por dia, que en temporadas
altas podia incrementarse a 1.100 pasajeros por dia.

En la actualidad el aeropuerto “Oriel Lea Plaza” de la ciudad de Tarija, presenta un acentuado
deterioro de su infraestructura del area de movimiento de aeronaves (pista, calles de rodaje,
franjas de pista, sistema de drenaje). A esto se suma que la capacidad de la plataforma de
estacionamiento de aeronaves y del Edificio Terminal de Pasajeros es inferior a la minima
esperada para satisfacer a la demanda actual con un nivel adecuado de servicio. Esto requiere
gue sea necesario desarrollar un plan de ampliacién, reestructuracién y mejoramiento de los
subsistemas aeroportuarios, acorde con la demanda prevista (EUROESTUDIOS — BELMONTE
INGENIERQOS, 2017).

El trabajo de campo desarrollado por SIMBIOSIS SRL en mayo de 2022 ha permitido detectar
gue por la situacién de pandemia y la crisis que ha afectado a toda la aviacion civil a nivel
mundial, a la fecha el aeropuerto ha reducido sustancialmente sus operaciones, de modo que
solamente opera la linea &rea estatal BOA con frecuencias diarias que unen la ciudad de Tarija
con La Paz, Cochabamba y Santa Cruz, asi como vuelos con aeronaves de menor capacidad que
unen la capital (Tarija) con la localidad fronteriza de Yacuiba.

Las deficiencias identificadas en el Plan Maestro persisten o se han acentuado de modo que las
intervenciones propuestas siguen siendo de relevancia. El aeropuerto no tiene sistemas de
medicién y control de ruido originado en sus instalaciones.

1.2. Objetivo
El objetivo del presente estudio es evaluar la magnitud e incidencia de la emision de ruido del

aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija en los receptores mas importantes, combinando
herramientas de modelaje predictivo con mediciones de campo.

2 El Gobierno nacional del Estado Plurinacional de Bolivia, decidié suprimir la Administracién de Aeropuertos y Servicios Auxiliares a la
Navegacion Aérea (AASANA) y crear mediante Decreto Supremo N° 4630, en diciembre de 2021, la entidad de Navegacion Aérea y
Aeropuertos Bolivianos (NAABOL).
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1.3. Metodologia

A continuacién, se describe la metodologia empleada para el estudio de ruido efectuado para el
aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija, que se base en tres pilares fundamentales:

e Definicién de la huella de ruido.

e Analisis de resultados de monitoreo de ruido ambiental de linea base.

e Andlisis de resultados de monitoreo de ruido ambiental de control efectuado en la dltima
campafia de campo.

1.3.1. Definicién de la Huella de Ruido

La definicion de la huella de ruido ha sido efectuada por el consorcio EUROESTUDIOS -
BELMONTE INGENIEROS en el afio 2017, como parte de los estudios de servidumbres
aeronauticas (servidumbres acusticas) efectuados para el desarrollo del Plan Maestro® para el
proyecto de ampliacion y mejora del Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.

La modelacion ha considerado los siguientes criterios (EUROESTUDIOS -BELMONTE
INGENIEROS, 2017):

Limites permisibles:

La normativa vigente para la evaluacion del ruido en Bolivia es el Reglamento en Materia de
Contaminacion Atmosférica (RMCA) de 1995. El Anexo 6 de dicho documento especifica los
niveles maximos para mediciones continuas, durante un lapso mayor a 15 minutos y para
mediciones puntuales, durante un lapso no mayor a 15 minutos.

Los limites admisibles para zonas residenciales en Bolivia son los que se especifican en la
siguiente tabla.
Tabla Al1.1: Limites permisibles de ruido en Bolivia

Medicién continua (>15 min) 68 dB 65 dB
Medicién corta (<15 min) 115 dB
Fuente: (EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, 2017).

Estos limites estan definidos para fuentes emisoras de ruido de caracter fijo. El RMCA define las
fuentes fijas como “toda instalacion o actividad establecida en un solo lugar o area, que
desarrolle operaciones o procesos industriales, comerciales y/o de servicios que emitan o
puedan emitir contaminantes a la atmdsfera.”

3 Plan Maestro: Estudio de Disefio de Pre-inversion del Aeropuerto “Cap. Oriel Lea Plaza” en Tarija, Elaborado Por EUROESTUDIOS —
BELMONTE INGENEROS, para el Ministerio de Obras Publicas y Vivienda en enero de 2017.
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Debe mencionarse que el Reglamento prevé especificamente el caso de limites permisibles en el
caso de centros educativos: “Las fuentes fijas que se localicen en dreas cercanas a centros
hospitalarios guarderias, escuelas, asifos y otros lugares de descanso, no deben rebasar el limite
méaximo permisible de emision de ruido de 55 dB (A)’ (EUROESTUDIOS -BELMONTE
INGENIEROS, 2017).

Condiciones de Referencia:
La modelacion de las huellas de ruido efectuada por (EUROESTUDIOS -BELMONTE
INGENIERQOS, 2017) tuvo en consideracion diversas variables asociadas a las condiciones de

referencia del aeropuerto, asi como sus procedimientos operacionales.

Las condiciones de referencia para el aeropuerto de Tarija son las que se muestran en la
siguiente tabla:

Tabla A1.2: Condiciones de referencia Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza

3,400 m 18° C 1,858 msnm
Fuente: (EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, 2017).

En la tabla anterior se destaca que la longitud de pista es la obtenida para la ampliacion
recomendada en el Plan Maestro del aeropuerto y no la extension actual. Esta extension de la
pista de rodadura, si bien es necesaria para cumplir con los propésitos del Plan Maestro,
también significa que la huella sonora o lo que es equivalente, el &rea a ser afectada por el
ruido de las operaciones aéreas se verd ampliada (EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS,
2017).

La actividad operativa del aeropuerto depende fundamentalmente de las condiciones
meteoroldgicas (sobre todo del viento) y dado que el Plan Maestro propuesto recomienda que,
luego de la reubicacion de los instrumento de navegacion en el extremo sureste de la pista, las
operaciones de despegue se realicen desde el umbral 13 y las de aterrizaje toquen tierra en el
umbral 31, por lo que las operaciones normales serian contra el viento incidente, en el caso de
los despegues, y a favor del viento incidente en los aterrizajes (EUROESTUDIOS -BELMONTE
INGENIERQS, 2017).

EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, (2017) ha evaluado la operacion por las dos
cabeceras y ha superpuesto las huellas de ruido para el caso de operaciones con ingresos y
salidas por el umbral 13. La superposicion de las huellas presenta unos resultados mas
conservadores dado que se toma el valor de ruido mas critico para cada punto del entorno del
aeropuerto Esto significa que la huella de ruido muestra en cada punto el nivel de ruido méas
elevado, considerando la operacion por la cabecera 13 y la operacion por la cabecera 31.

Para simular los procedimientos de aterrizaje y despegue por cada una de las cabeceras,
EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIERQOS, (2017) ha considerado las indicaciones que figuran
en el AIP y ha estimado los parametros de las trayectorias que no se incluyen en dicho
documento.
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Tanto para las aproximaciones por la cabecera 13 y los despegues por la cabecera 31, como
para las aproximaciones por la cabecera 31 y los despegues por la cabecera 13, se ha supuesto
una trayectoria rectilinea de 10 kilébmetros de longitud. La modelizacién del impacto acustico del
aeropuerto se ha desarrollado acorde los diferentes modelos de aeronaves, con un analisis
especifico para cada una de ellas (EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, 2017).

Programa de Vuelos:

El andlisis de las operaciones de aterrizaje y despegue del aeropuerto fue realizado por
EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIERQS, (2017) teniendo en cuenta las recomendaciones y
proyecciones del Plan Maestro, en cuanto a la cantidad de programas de vuelo diarios y a los
modelos de aeronaves que se prevé estaran en operacion.

Los programas de vuelos se asocian a la flota de aeronaves al momento de hacer la modelacion
(2016) asi como a una evolucibn de la misma basada en la tendencia de mercado y
considerando la tendencia de los udltimos 5 afios (2010 a 2015) en cuanto a la cantidad de
operaciones realizadas por los modelos de aeronaves mas empleadas en las operaciones del
aeropuerto.

Como se ve en la siguiente figura, la flota de aeronaves de gran capacidad viene mostrando una
progresiva sustitucién de las aeronaves tipo Boeing 727-200 por aeronaves mas modernas con
una capacidad similar, como el Boeing 737-300. Esta tendencia de sustitucién por aviones mas
modernos obedece a las restricciones en cuanto a temas ambientales que se han venido
imponiendo mediante la certificacion del cumplimiento de las normativas internacionales por
parte de los fabricantes de aeronaves. Estas restricciones han tenido un efecto positivo en
cuanto a la disminucion de las huellas de ruido para las aeronaves de ultima generacién. Es de
esperarse que este reemplazo de la flota se mantenga en el tiempo, introduciendo modelos con
mejores prestaciones y con menor huella sonora que tendran efectos mas localizados en cuanto
al impacto de ruido en los alrededores del aeropuerto EUROESTUDIOS -BELMONTE
INGENIEROS, (2017).
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Figura Al.1: Modelos de aeronaves por porcentaje de operaciones.
Fuente: (EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, 2017).
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El estudio desarrollado por EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, (2017) menciona que en
los dltimos afios el aeropuerto ha visto incrementado el nUmero de operaciones aéreas por parte
de la FAB. En el grafico anterior se muestra el porcentaje de las operaciones aéreas de
aeronaves militares dentro de una clasificacion general “MIL”. Lamentablemente las estadisticas
recogidas por AASANA al respecto no hacen referencia al modelo de aeronave que comprende
estas operaciones por lo cual no es posible determinar el impacto causado por el ruido de esta
categoria de aviones.

En cuanto a las categorias “CIV” y “AVIONETAS”, las mismas comprenden aeronaves de uso
particular no comercial en el primer caso y de avionetas de hasta 5 plazas en el segundo que se
consideran aeronaves de menor envergadura que correspondientemente causan un menor
impacto por ruido dadas sus menores dimensiones y menor capacidad de carga.

Modelacioén

La metodologia utilizada para la definicion de la huella de ruido consiste en el desarrollo de un
modelo de simulacion a partir de las caracteristicas de las fuentes de emision sonora (las
aeronaves) y de la teoria acustica. La simulacion de la afectacion acustica tiene en consideracion
las condiciones de referencia del aeropuerto, asi como los procedimientos de despegue y
aproximacién de las aeronaves.
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La modelacion efectuada por EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS (2017) ha empleado
el modelo matemético informatizado de simulacion conocido TNIP Compact v3.0, (Transparent
Noise Information Package) desarrollado por el Departamento de Infraestructura y Transporte
del Gobierno Australiano (DIT por sus siglas en inglés), que proporciona las curvas de nivel de
ruido (o is6fonas) generadas a partir de las circunstancias locales del aeropuerto y de las
caracteristicas de las aeronaves que operan en él. Este programa es empleado en la valoraciéon
de afectaciones acusticas en entornos aeroportuarios de alternativa a los programas de la FAA,
utilizados ampliamente y aceptados por la gran mayoria de autoridades de aviacion civil como
metodologia de referencia.

1.3.2. Monitoreo de ruido ambiental de linea base

Para la verificacion de las huellas sonoras elaboradas para distintos modelos de aeronave a
partir de informacioén indirecta (hojas técnicas de los fabricantes de aeronaves, documentos
técnicos de evaluacion de impacto sonoro en aeropuertos) EUROESTUDIOS — BELMONTE
INGENIEROS (2017) realiz6 una campafia de medicién de los niveles maximos de ruido en
puntos situados estratégicamente al interior del area de impacto directo para la generacion de
ruido debido a las operaciones aeroportuarias.

Las mediciones consistieron en el registro de los niveles de ruido alcanzados por las operaciones
de aterrizaje, despegue, carreteo y parada, medidos en cercanias de la pista y las calles de
rodaje, al interior de la terminal, en los extremos de la pista, en los puntos de interseccion de
una grilla que se extiende por los barrios que rodean al predio del aeropuerto y finalmente en
sitios de interés para la evaluacién del impacto sonoro generado en el aeropuerto.

EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017) efectud el registro de niveles de ruido
mediante el uso de un sondmetro digital portatil previamente calibrado por la instancia
correspondiente (IBMETRO) y el empleo de planillas de medicion de ruido adaptadas para los
propésitos especificos del proyecto.

El principal propésito de medir los niveles de ruido maximo en la zona en la que se emplaza el
aeropuerto es el de elaborar el mapa de ruido para las operaciones aéreas que se desarrollan
actualmente en el aeropuerto y determinar la extension del impacto sonoro en los barrios que
rodean el predio del mismo.

Para la elaboracién del Mapa de Ruido del Aeropuerto Oriel Lea Plaza, EUROESTUDIOS -
BELMONTE INGENIEROS, (2017) utiliz6 como informacion base la medicion méxima de ruido
captado en los puntos de muestreo distribuidos alrededor del aeropuerto como se observa en la
siguiente figura:

SIMBIOSIS S.R.L.
20 ANOS Haciendo Gestién Ambiental en Bolivia ANEXO 1-7



Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA FASE I1 (BO-L1209)

Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija
Estudio de Ruido: ANEXO 1

320000 325000 327500

7617500
7617500

7615000

7615000

320000 322500 325000 327500

Figura Al1.2: Ubicacién de los puntos de monitoreo de ruido ambiental.
Fuente: (EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, 2017).

EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017) realiz6 el procesamiento de los datos con el
software ArcGIS 10.3, mediante la herramienta de Analisis Espacial — Método de Interpolacion
del Vecino Natural.

Se interpolaron los valores medidos en campo de tal manera que se crea una superficie que
permite predecir el ruido sobre cualquier posicién de la misma. El algoritmo de interpolacion
utilizado es el del Vecino Natural, mismo que halla el subconjunto de muestras de entrada mas
cercano al punto de consulta y calcula los valores desconocidos en base a una ponderacién de
areas proporcionales.

Este método de interpolacion fue escogido por EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS,
(2017) debido a que dentro de sus propiedades béasicas estan que es local, utiliza solo un
subconjunto de muestras del punto de consulta y que los rangos de los valores interpolados se
encuentran dentro de los valores obtenidos en campo. Las tendencias, picos, depresiones, y
crestas estan ya definidos por los valores de ruido de entrada.

Posteriormente, EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017) realiz6 una clasificaciéon por
Intervalos Geométricos, el algoritmo del mismo crea los intervalos minimizando la suma de
cuadrados del numero de elementos de cada clase. Con esto se garantiza que cada rango de
clase tenga aproximadamente el mismo namero de valores en cada clase y que el cambio entre
intervalos sea bastante coherente.
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1.3.3. Monitoreo de ruido ambiental de control en la dltima campafia de campo.

Durante el trabajo de campo desarrollado para la elaboracién de los documentos de EAS y PGAS
SIMBIOSIS SRL ejecuto monitoreo de ruido en puntos de control para analizar los resultados en
funcién a los datos de la huella de ruido y la linea base ambiental de ruido calculadas por
EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIERQS, (2017) durante la elaboracion del Pan Maestro y el
PPM- PASA elaborado para la obtencién de la licencia ambiental del proyecto de ampliacién del
aeropuerto.

Las mediciones de ruido fueron efectuadas con el uso de sonémetros PCE-322 A, que cuentan
con las siguientes caracteristicas:
e Rango automatico de 30 a 130 dB
Precision de 0,1 dB
Valoracion temporal rapida y lenta
Microfono electret

Para el monitoreo de control de ruido ambiental se utilizaron dos (2) equipos (sonémetros PCE-
322A), con los cuales se realizaron mediciones simultdneas y mediciones puntuales en puntos
especificos dentro del perimetro del aeropuerto y en la ciudad de Tarija.

Figura A1.3: Monitoreo de control de ruido ambiental en Tarija.
Fuente: Trabajo de Campo SIMBIOSIS S.R.L, (2022)
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En la siguiente tabla se sintetizan las mediciones de monitoreo de control de ruido ambiental
efectuadas durante la Ultima campafa de campo, incluyendo la descripcion de las condiciones
de operacién aeronauticas en las que se realizaron:

Tabla A1.3: Mediciones de monitoreo de control de ruido ambiental efectuadas

FECHA/HORA | PUNTOS CONDICIONES

MONITOREADOS
02/06/2022 P1 (Plataforma | Operaciones de aterrizaje y despegue de
09:45 comercial  debajo | avion comercial de (BOA - BOEING 737-

del punto 171 del | 700).
estudio de linea
base)

P2 (Cerca de la
pista a 150 metros
al sur este del
punto 762  del
estudio de linea

base).
02/06/2022 P3  (Ciudad de
18:00 Tarija frente al

Palacio de Justicia
a 300 metros al
norte del punto 286
del estudio de linea
base).

Fuente: Trabajo de Campo SIMBIOSIS S.R.L, (2022)

En la siguiente tabla y figura y se muestra la ubicacion de los puntos de monitoreo de control de
ruido ambiental:

Tabla Al.4: Ubicacion de los puntos de monitoreo de control de ruido ambiental

PUNTO CORDENADAS UTM
ESTE NORTE

P1 (Plataforma comercial debajo del punto 171 del estudio | 323.411 7.615.766

de linea base)

P2 (Cerca de la pista a 150 metros al sur este del punto | 323.051 7.616.271

762 del estudio de linea base).

P3 (Ciudad de Tarija frente al Palacio de Justicia a 300 | 320.652 7.617.860

metros al norte del punto 286 del estudio de linea base).

Fuente: Trabajo de Campo SIMBIOSIS S.R.L, (2022)
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Figura Al.4: Ubicacién de los puntos de monitoreo de control de ruido ambiental
Fuente: Trabajo de Campo SIMBIOSIS S.R.L, (2022)

2. Resultados

2.1 Huella de ruido

217328

21°32'15"S

21°3245°S

21°3315°S

Para definir la huella de ruido, de todas las modelaciones efectuadas por EUROESTUDIOS —
BELMONTE INGENIEROS, (2017) se toma como referencia la correspondiente al Boeing 727-
200, que paulatinamente viene siendo reemplazado por aviones de la serie 737, aunque el afio
2014 todavia realizaron operaciones en el aeropuerto de Tarija.

De los cinco modelos analizados por EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIERQS, (2017), son
consideran para este estudio dos como mas representativos:

e Boeing 727-200 que operd hasta 2014 y corresponde al modelo de avién que
tiene la mayor generacion de ruido.

e Boeing 737-300 y Boing 737-700 como las que se aproximan mas a las
aeronaves de mayor envergadura que estdn operando actualmente en el
aeropuerto.
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Boeing 727-200

De acuerdo con los resultados de la modelacion de huella de ruido efectuada por
EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017) el Boing 727-200 es el que mayores niveles
de ruido origina; de acuerdo al mapa que se ve en la siguiente figura, la zona en la que se
pueden percibir niveles de ruido mayores a los 75 dBA tiene una superficie de 63.57 km? para
este avion; mientras que la zona con niveles de ruido mayores a los 85 dBA tienen una
superficie de 17.23 km?. El area con niveles de ruido por encima de los 75 dBA abarca gran
parte de las zonas inmediatamente al noroeste y al sureste de los extremos de la pista. La
longitud de impacto de ruido para 75 dBA es de 11.6 km medidos desde el extremo de la pista.
La extension total del area de impacto de ruido para 75 dBA es de 26.6 km en sentido NO-SE. El
ancho de la zona con niveles de ruido por encima de los 75 dBA tiene su mayor extension en el
sector adyacente al aeropuerto, llegando a los 2,800 m.
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Figura A1.5: Mapa de isolineas acusicas para el Boing 727-200 en el aeropuerto
Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Fuente: (EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, 2017).

Como se explicd anteriormente, el mapa de lineas is6fonas para el Boeing 727-200 muestra el
caso més desfavorable posible de entre toda la flota de aeronaves que operan en el aeropuerto
Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija, ya que para este modelo se tiene la mayor superficie afectada
por niveles de ruido por encima de los valores maximos permisibles en las normativas
consideradas como de referencia en el estudio de EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS,
(2017).
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Boeing 737-300

El mapa de is6fonas correspondiente a la huella de ruido del Boeing 737-300 calculado por
EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017) se muestra en la figura a continuacion. Este
modelo de avion tiene una huella de ruido aproximadamente 60% menor en superficie que el
Boeing 727-200.

o
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=3
n
©
2

Referencias
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75 dBA (12.55 km)
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Figura A1.6: Mapa de isolineas acusicas para el Boing 737-300 en el aeropuerto
Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Fuente: (EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, 2017).

En el mapa se puede apreciar que la zona en la que se pueden percibir niveles de ruido mayores
a los 75 dBA tiene una superficie de 12.55 km2 para este avion; mientras que la zona con
niveles de ruido mayores a los 85 dBA tienen una superficie de 1.52 km2., en tanto que la zona
con niveles de ruido mayores a los 95 dBA tiene una extension de 0.72 km2. La longitud de
impacto de ruido para 75 dBA es de 3.3 km medidos desde el extremo de la pista. La extension
total del area de impacto de ruido para 75 dBA es de 10.7 km en direccién NO-SE. El ancho de
la zona con niveles de ruido por encima de los 75 dBA tiene su mayor extension en el sector de
la pista del aeropuerto, llegando a los 1,494 m.

En el caso de la zona con niveles de ruido por encima de los 85 dBA, para el Boeing 737-300 la
misma esta circunscrita al predio del aeropuerto, afectdndose Unicamente a porciones de los
barrios de San Jorge | y Il en la parte norte del aeropuerto y San Ger6nimo y San Luis en la
parte sur del aeropuerto; mas aun la zona con niveles de ruido por encima de los 95 dBA se
limita a la pista de aterrizaje y las franjas de seguridad adyacentes.
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Boeing 737-700

El mapa de is6fonas correspondiente a la huella de ruido del Boeing 737-700 calculado por
EUROESTUDIOS — BELMONTE INGENIEROS, (2017) se muestra en la figura a continuacién.Este
modelo de avién tiene una huella de ruido un 9.24% menor en superficie que el Boeing 737-
300.

En el mapa se puede ver que la zona en la que se perciben niveles de ruido mayores a los 75
dBA tiene una superficie de 11.39 km2 para este avion; mientras que la zona con niveles de
ruido mayores a los 85 dBA tienen una superficie de 1.60 km2. La longitud de impacto de ruido
para 75 dBA es de 2.6 km medidos desde el extremo de la pista. La extension total del &rea de
impacto de ruido para 75 dBA es de 9.62 km en direccibn NO-SE. El ancho de la zona con
niveles de ruido por encima de los 75 dBA tiene su mayor extensién en el sector de la pista del
aeropuerto, llegando a los 1,517 m.

En el caso de la zona con niveles de ruido por encima de los 85 dBA, para el Boeing 737-700, la
misma esté circunscrita al predio del aeropuerto, afectdndose Unicamente a la primera cuadra
adyacente a la Av. Ricardo Paita Duran de los barrios San Jorge | y Il en la parte norte del
aeropuerto y la cuadra contigua al cerco perimetral del aeropuerto del barrio de San Gerénimo
en la parte sur del aeropuerto, ademas la zona con niveles de ruido por encima de los 95 dBA se
halla confinada a la pista de aterrizaje y a las franjas de seguridad adyacentes.
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Figura A1.7: Mapa de isolineas acusicas para el Boing 737-700 en elaeropuerto
Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Fuente: (EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, 2017).
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Como resultado de los mapas de is6fonas desarrollados por EUROESTUDIOS — BELMONTE
INGENIEROS, (2017), para distintos modelos de aeronaves que habitualmente operan en el
aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija, en la siguiente tabla se puede apreciar la gran
diferencia en la extension y alcance de los impactos sonoros generados por las aeronaves de
modelos que se considera deberian de estar fuera de servicio, frente a las menores areas de
impacto para las aeronaves mas modernas.

Tabla A1.5: Extension de la huella sonora por aeronave

Boeing 727-200 B722 63.57 17.23 - 26.6x2.8
Boeing 737-100 B731 40.72 7.16 1.98 17.9x 2.5
Boeing 737-200 B732 35.81 6.22 1.88 17.2 x 2.36
Boeing 737-300 B733 10.70 1.52 0.72 10.7x 1.5
Boeing 737-700 B737 11.39 1.60 0.69 9.62 x 1.52
Airbus A320-232 A320 5.96 1.62 - 8.8 x1.03

Fuente: (EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, 2017).

Los resultados de la modelacion efectuada por EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS,
(2017) presentan las dimensiones de la huella sonora de distintos modelos de aeronaves, asi
como los mapas de is6fonas, que permiten establecer la posible extension de la contaminacién
acustica a ser generada por las operaciones diarias normales del aeropuerto, estableciendo la
extension de los impactos sonoros generados por las operaciones del aeropuerto.

El estudio permite inferir que la ampliacién del aeropuerto tiene una tendencia a que la situacion
reflejada en el modelo se mantenga o mejore, siempre en funcién al tipo de aeronave que opere
en el aeropuerto ampliado.

2.2 Monitoreo de ruido de linea base

Los resultados del monitoreo de linea base obtenidos por EUROESTUDIOS -BELMONTE
INGENIERQS, (2017) se muestran en la figura a continuacion, en la que se grafican los valores
maximos de ruido registrados en los puntos de medicion que se muestran con puntos azules y
las lineas is6fonas construidas a partir de los datos puntuales:
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Figura A1.8: Mapa de ruido en el aeropuerto
Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Fuente: (EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, 2017).

El mapa de ruido desarrollado por EUROESTUDIOS -BELMONTE INGENIEROS, (2017), permite
concluir que los niveles de ruido registrados en el sitio alcanzan valores mayores a los que se
tenia previsto en el analisis indirecto efectuado con las huellas de sonido de las aeronaves que
mayor nimero de operaciones efectlan actualmente en el aeropuerto.

El area en la que se registraron niveles de ruido mayores a los 85 dBA tiene una superficie de
4.24 km?, mientras que la zona con niveles de ruido mayores a los 95 dBA tiene una superficie
de 1.92 km? Esto significa que la zona con niveles de ruido por encima de los 85 dBA se
extenderia por los barrios Las Panosas, Villa Fatima, Juan XXIII, Aeropuerto, San Jorge I, San
Jorge Il, Torrecillas, El Tejar, San Gerénimo, Petrolero y San Luis, todos de la parte de la ciudad
situada al norte del rio Guadalquivir y las zonas de reciente urbanizacion situadas en el extremo
sureste del cerco perimetral del aeropuerto.

En cuanto a la zona con niveles de ruido por encima de los 95 dBA, la misma se circunscribiria
en su mayor parte al interior del predio del aeropuerto, pero afecta sectores adyacentes al cerco
perimetral del aeropuerto de los barrios de San Gerénimo, San Jorge | y San Jorge Il.
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2.3  Monitoreo de ruido ambiental de control en la dltima campafia de campo

En la siguiente tabla se sintetizan los resultados obtenidos en el monitoreo de ruido ambiental
de control efectuado en la Ultima campafa de campo:

Tabla A2.6: Resultados de monitoreo de ruido ambiental de control

Leq dBa

FECHA/HORA PUNTO
DESCRIPCION MAX  MIN  MED

Plataforma comercial debajo

24/5/2022 del punto 171 del estudio de

16:00 P1 linea base. 88,8 41,20 65,9
Cerca de la pista a 150 metros

24/5/2022 al sur este del punto 762 del

16:00 P2 estudio de linea base. 86,8 33,5 39,0

Ciudad de Tarija frente al

Palacio de Justicia a 300

25/5/2022 metros al norte del punto 286

10:00 P3 del estudio de linea base. 70,5 42,20 58,06
Fuente: Trabajo de Campo SIMBIOSIS S.R.L, (2022)

En general los resultados son mas consistentes con los resultados de monitoreo de linea base y
también son mayores con los registrados para la huella de ruido. Puede apreciarse que los
valores mas altos (por encima de 85 dBA) se registran solo al interior del predio del aeropuerto
en los puntos P1, P2, aunque la variabilidad es muy amplia y los valores mas altos se registran
como es légico en la plataforma y en la pista hay alternancia de valores altos (cuando circula el
avién en operaciones de aterrizaje y despegue) con valores muy bajos tipicos de areas abiertas
si intervencion humana.

En la ciudad de Tarija hay valores menores a los registrados en el predio del aeropuerto, pero
con una tendencia mas homogénea por las caracteristicas del ruido de fondo que no ha sido
adecuadamente considerado.

Todos los valores medios registrados se encuentran por debajo de los limites maximos
permisibles de 68 dBA establecidos para registros diurnos en el RMCA. También estarian por
debajo de los 55 dBA que fueran empleados como factor de seguridad en el estudio de la huella
de ruido desarrollada para el Plan Maestro del aeropuerto.

En las siguientes figuras se representa graficamente el comportamiento de cada punto
monitoreado en la dltima campafia de campo a fin de correlacionarlo con la actividad
aeroportuaria registrada en los momentos en los que se efectuaron las mediciones:
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Monitoreo ruido
Punto: P1

Decibeles (dBA)

09:59:02 10:01:55 10:04:48 10:07:41 10:10:34 10:13:26 10:16:19 10:19:12 10:22:05 10:24:58 10:27:50 10:30:43 10:33:36

Tiempo

Figura A1.9: Monitoreo de ruido en el punto P1: Plataforma.
Fuente: Elaboracion propia, en base resultados de monitoreo en la campafa de campo.

Los resultados muestran claramente que existe una linea de base entre los 50 y 60 dBA que se
ve incrementada cuando el avion llega a plataforma con valores de hasta 80 dBA, para disminuir
y volver a incrementarse cuando el avion carretea y despega con valores de hasta 90dBA.
Después de la presencia del avion las condiciones no vuelven a los valores originales lo que
puede deberse a otras influencias en la plataforma, ruido de fondo o cambios en las condiciones
meteoroldgicas (presencia de vientos).

Monitoreo ruido
Punto: P2

Decibeles (dBA)

s
S
°

30,0
20,0

09:57:36 10:00:29 10:03:22 10:06:14 10:09:07 10:12:00 10:14:53 10:17:46 10:20:38 10:23:31 10:26:24 10:29:17 10:32:10 10:35:02

Tiempo

Figura A1.10: Monitoreo de ruido en el punto P2: Area de Pista.
Fuente: Elaboracién propia, en base resultados de monitoreo en la campafia de campo.

Los resultados muestran también que existe una linea de base entre los 40 y 50 dBA que se ve
incrementada por las operaciones de aterrizaje con valores por encima de 80 dBA y despegue
con valores por encima de 85 dBA.
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Monitoreo ruido
Punto: P3 (1)

Decibeles (dBA)
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Figura A1.11: Monitoreo de ruido en el punto P3: Ciudad de Tarija con avién aterrizando.
Fuente: Elaboracién propia, en base resultados de monitoreo en la campafia de campo.

Por la velocidad a la que pasa el avién se ve una ligera influencia al principio del periodo de
monitoreo con valores cercanos a los 70 dBA que disminuye después hasta valores por debajo
de 45 dBA, para luego mantenerse en el rango entre 50 y 60 dBA que reflejarian las condiciones
atribuibles al ruido de fondo en el centro de la ciudad.

Monitoreo ruido
Punto: P3 (2)

50,0

Decibeles (dBA)
3

=
°

s
S
)

300
18:59:59 19:00:03 19:00:07 19:00:12 19:00:16 19:00:20 19:00:24
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Figura A1.12: Monitoreo de ruido en el punto P3: Ciudad de Tarija con avién despegando.
Fuente: Elaboracion propia, en base resultados de monitoreo en la campafia de campo.

De manera inversa al aterrizaje y siempre considerando la velocidad a la que pasa el avion, al
principio del periodo de monitoreo se tiene un rango entre 55 y 65 dBA que reflejan las
condiciones de ruido de fondo del centro de la ciudad y un leve incremento al final cn valores de
ligeramente mayores a 70 dBA.
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Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA FASE I1 (BO-L1209)

Evaluacién Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija
Estudio de Ruido: ANEXO 1

3. Conclusiones

El desarrollo del presente estudio permite ratificar las siguientes conclusiones mas importantes
de los estudios del Plan Maestro* desarrollado para el proyecto de ampliacién del aeropuerto
Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija:

e Las mediciones de ruido in situ muestran valores méas altos a los que se tienen en los
ejercicios de modelacién.

e Por las operaciones aeroportuarias, a la fecha de desarrollo del Plan Maestro, la zona por
afectacion de ruido con hasta 85 dBA, se extenderia a los barrios colindantes al
aeropuerto: Las Panosas, Villa Fatima, Juan XXII1, Aeropuerto, San Jorge I, San Jorge I,
Torrecillas, El Tejar, San Gerénimo, Petrolero y San Luis, situados tanto en la parte de la
ciudad al norte del rio Guadalquivir, como en las zonas de reciente urbanizacién, situadas
en el extremo sureste del cerco perimetral del aeropuerto.

e Siempre a la fecha de realizacion del Plan Maestro, existiria también una zona de
afectacion de ruido hasta 95 dBA que se circunscribiria, en su mayor parte al interior del
predio del aeropuerto, pero afectaria a sectores adyacentes al cerco perimetral del
aeropuerto de los barrios de San Gerénimo, San Jorge | y San Jorge Il.

Como comentario final es importante resaltar que es muy poco probable que las condiciones de
afectacion por ruido que se registraron en el Plan Maestro y se sintetizan en el presente estudio,
varien o se incrementen con el proyecto ampliatorio, porque las condiciones de modelacion se
efectuaron considerando una pista ampliada (es decir sin las restricciones que existen hoy en el
umbral 31) y existe la tendencia generalizada a que operen aviones de mejor control de ruido y
capacidades equivalentes a los que se utilizaron tanto para la modelacién, como para el estudio
de ruido de linea base.

4 Plan Maestro: Estudio de Disefio de Pre-inversion del Aeropuerto “Cap. Oriel Lea Plaza” en Tarija, Elaborado Por EUROESTUDIOS —
BELMONTE INGENEROS, para el Ministerio de Obras Publicas y Vivienda en enero de 2017.
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ANEXO 2

NARRATIVA SOBRE GESTION DE RIESGOS DE
DESASTRES PROGRAMA BO-L1209:
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA EN
SU ETAPA Il 1

Las amenazas, presentes en el &rea de influencia de los proyectos La Joya Andina en Uyuni y
Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija son: amenaza por granizadas y tormentas eléctricas, que se
clasifican como Amenaza Alta. Hay baja incidencia de sismos en los dos aeropuertos. Para el
municipio de Uyuni, la jError! No se encuentra el origen de la referencia. muestra el nivel
de amenaza Alta para sequias, heladas y granizadas y baja para inundaciones; y para el municipio
de Tarija, la jError! No se encuentra el origen de la referencia. muestra el nivel de amenaza
Alta para sequias, heladas y granizadas. Esta informacion fue compartida durante la mision de
orientacion de la operacion de Marzo de 2022.

La criticidad y vulnerabilidad del componente de infraestructura de los aeropuertos de Uyuni y
Tarija del proyecto se clasifica como Moderada, segun los siguientes criterios: (i) caracteristicas
fisicas indican una criticidad baja ya que se consideran ampliaciones en edificaciones de
terminales de pasajeros de un solo piso en edificaciones sin singularidades; (ii) el impacto en los
servicios esenciales es de nivel moderado en caso de que los aeropuertos presenten fallos en su
operacion ya que los aeropuertos son regionales; y (iii) el nivel de la interaccion con medio
antropico y natural es baja, debido a que no se consideran grandes obras y modificaciones en el
entorno ni construcciones en zonas de alta pendiente o de suelos de condiciones desfavorables.
No se esperan incrementos de las condiciones actuales de amenazas naturales o de la
vulnerabilidad de las comunidades locales o del entorno por las mejoras y ampliaciones en las
pistas y edificaciones de los aeropuertos. Considerando los niveles de amenaza identificados, la
estimacion de la criticidad y la vulnerabilidad de las intervenciones de infraestructura y los niveles
de exacerbacién del riesgo, una clasificacion de riesgo Moderada es adecuada para este proyecto.

Para el proyecto de la muestra de Tarija, en el afio 2016 la ASOCIACION ACCIDENTAL
EUROESTUDIOS — BELMONTE realiz6 (i) estudios basicos de ingenieria, como un estudio
geoldgico, estudio geotécnico, estudio de evaluacion estructural del pavimento y estudio
hidroldgico e hidraulico; (ii) disefios de los componentes de ingenieria, que contemplan disefios
de pavimentos, de obras de drenaje y de la béveda y su canalizacién; vy (iii) un estudio de impacto
ambiental, que cuenta con un plan de contingencias para inundaciones. Para el proyecto de la
muestra de Uyuni, en el afio 2017 las empresas ACCIONA INGENIERIA S.A. — SUCURSAL BOLIVIA
y AIRIA INGENIERIA Y SERVICIOS S.A realizaron estudios técnicos de pre-inversion preliminar,
para lo cual se desarrollaron estudios geoldgicos, geotécnicos, hidrolégicos, de pavimentos y
diagnéstico ambiental.

Para los aeropuertos se hizo un andlisis de modo de fallo que se muestra en la Figura A2.3:
Andlisis de Modo de Fallo para el Aeropuerto de Uyuni, presentado en la misiéon de orientacién
de marzo de 2022.

L El presente documento ha sido elaborado por el equipo del Banco encargado de la preparacion de la operacion BO-1209



Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)

Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Narrativa sobre Riesgos: ANEXO 2

para el Aeropuerto de Uyuni y en la Figura A2.4: Anélisis de Modo de Fallo para el Aeropuerto
de Tarija, presentado en la misién de orientaciéon de marzo de 2022.

para el Aeropuerto de Tarija. Este analisis consider6 tanto fallas en las condiciones fisicas de las
instalaciones de terminal y las pistas por granizadas, como fallas en el Sistema de Gestion de
Riesgos que puedan afectar la operacidn. Este analisis sera incorporado a las medidas del Plan
de Gestion de Riesgo de Desastres de la operacion. Se debe asegurar, que como parte de los
disefios de las edificaciones y la certificacion EDGE de edificaciones sustentables, las cubiertas de
los terminales tengan la pendiente minima para prevenir la acumulacién de granizo y asegurar el
drenaje de las aguas lluvias. Para el disefio de las pistas, se debe asegurar que la pendiente de
disefio permita la escorrentia rapida de agua lluvia a drenajes con suficiente capacidad que
recolecten y transiten el agua previniendo erosién de los laterales de la pista.

Cada proyecto en el Programa cuenta con un Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS), el cual
incluye los procedimientos y lineamientos para la gestién de riesgo de desastres, y contempla la
elaboraciéon de planes de gestion de riesgos de desastres (PGRD) para los ambos aeropuertos. El
PGAS incluye un Plan de preparacion y respuesta antes situaciones de emergencias, incluido
exposicion del Proyecto a amenazas de desastres, en el cual se dan lineamientos para la
elaboracién de un Plan de Gestion de Riesgo de Desastres, con el fin asegurar la evaluacion de
riesgos de desastres en ambos aeropuertos.

Se concluye que para esta operacidn no se requiere un analisis completo de riesgo, Paso 4 de la
Metodologia de Evaluacién de Riesgo de Desastres y Cambio Climatico (MERDCC)?, dado que no
hay vacios de informacion significativos, se han identificado las medidas de gestion de riesgos
gue se documentardn en un PGRD y es posible asegurar un nivel de riesgo tolerable.

2 https://publications.iadb.org/es/metodologia-de-evaluacion-del-riesgo-de-desastres-y-cambio-climatico-para-proyectos-del-bid
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Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)

PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA Il (BO-L1209)

Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.

Narrativa sobre Riesgos: ANEXO 2
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Figura A2.1: Nivel de exposicion y vulnerabilidad a amenazas en municipios de Bolivia,
especificamente para el municipio de Uyuni.
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Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV) / Viceministerio de Transporte (VMT)

PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA Il (BO-L1209)

Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.

Narrativa sobre Riesgos: ANEXO 2
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Figura A2.2: Nivel de exposicion y vulnerabilidad a amenazas en municipios de Bolivia,
especificamente para el municipio de Tarija.
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PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA AEREA ETAPA 11 (BO-L1209)
Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Narrativa sobre Riesgos: ANEXO 2
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Figura A2.3: Analisis de Modo de Fallo para el Aeropuerto de Uyuni, presentado en la mision
de orientacion de marzo de 2022.
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Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) para el Aeropuerto Cap. Oriel Lea Plaza en Tarija.
Narrativa sobre Riesgos: ANEXO 2
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Figura A2.4: Analisis de Modo de Fallo para el Aeropuerto de Tarija, presentado en la misién
de orientacion de marzo de 2022.
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