Respuestas a Consulta Publica
Norma Boliviana de Estudios Geotécnicos 2024
NBEG 2024

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 1.- TITULO I GENERALIDADES

I IDENTIFICACION

Nombre completo: MARTIN ANTONIO DIAZ VILLAMIL PANTOJA
Institucion: Consultor Independiente en Geologia y Geotecnia

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 1.- OBJETO
...para la realizaciéon de estudios geotécnicos destinados al disefio de fundaciones y a

las excavaciones asociadas en edificaciones asegurando niveles de seguridad minimos
que respondan a las condiciones geotécnicas y estructurales...

Articulo 2.- CAMPO DE APLICACION
...fundacién de edificaciones, ...tales como ... (falta puentes urbanos)

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccion para que sea considerado por el
CTNBEG.

Articulo 1.- OBJETO

...para la realizaciéon de estudios geotécnicos destinados al disefio de fundaciones y a
las excavaciones asociadas en edificaciones urbanas asegurando niveles de seguridad
minimos que respondan a las condiciones geotécnicas y estructurales...

El titulo debiera ser "NORMA BOLIVIANA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS URBANOS”

Articulo 2.- CAMPO DE APLICACION
...fundacidn de edificaciones urbanas, ...tales como ...puentes urbanos...

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Esta Norma solo se refiere a estudios geotécnicos en obras civiles urbanas, no se

refiere a estudios geotécnicos de otros tipos de obras civiles como ser: caminos,

presas, diques de relaves, tuneles, balsas, pozos de gran diametro, puertos fluviales
marinos, cuencas, riego, centrales superficiales y subterraneas, etc.




Tampoco se refiere a estudios geotécnicos para obras viales urbanas.
Tampoco se refiere a edificaciones en zonas urbanas en riesgo geoldgico.

RESPUESTA:
Propuesta Articulo 1.- OBJETO

La norma esta dirigida a estudios geotécnicos para edificaciones que se realizaran en
todo el territorio nacional, sea este urbano o rural, sin distincion.

Propuesta Articulo 2.- CAMPO DE APLICACION

En el Articulo 1, se establece que el objeto de la norma son los Estudios Geotécnicos de
edificaciones; por lo tanto, en concordancia con el comentario realizado por el
proponente, la norma no esta dirigida a “otros tipos de obras civiles como ser: caminos,
presas, diques de relaves, tuneles, balsas, pozos de gran diametro, puertos fluviales y
marinos, cuencas, riego, centrales superficiales y subterraneas, etc.” ni “tampoco se
refiere a estudios geotécnicos para obras viales urbanas”.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 2.- TITULO I GENERALIDADES

I IDENTIFICACION

Nombre completo: MARTIN ANTONIO DIAZ VILLAMIL PANTOJA
Institucion: Consultor Independiente en Geologia y Geotecnia

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 3.- Profesionales responsables
No se indica al profesional responsable del componente geoldgico del Estudio.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidn para que sea considerado por el
CTNBEG.

Articulo 3.- agregar
a) Responsable de Estudio Geoldgico. - Es el Ingeniero Gedlogo que
asume la responsabilidad de la informacion geoldgica regional y local
a detalle como parte obligatoria del Estudio.
b) Responsable de Estudio Geotécnico.
c) Responsable de los Ensayos.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS




Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

La caracterizacion geoldgica del sitio de emplazamiento de una edificacién es de
fundamental importancia para asegurar la estabilidad y durabilidad de la edificacion.
Un estudio geotécnico en un terreno geoldgicamente inestable puede tener muy
buenas recomendaciones de capacidad portante y muy buenos ensayos de laboratorio,
pero el estudio es insuficiente y no asegura la estabilidad de la edificacion futura y de
sus colindancias.

Muchas edificaciones en La Paz, con excelentes estudios geotécnicos aprobados y
visados, pero sin evaluacion geoldgica, han colapsado por encontrarse en zonas de
riesgo de deslizamiento o inundacion, y han provocado dafios en edificaciones
aledanas.

RESPUESTA:

El alcance de la norma es el Estudio Geotécnico, no asi el Estudio Geoldgico; en
consecuencia, no corresponde la inclusion de un responsable de Estudio Geoldgico.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 3.- TITULO I GENERALIDADES

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Crysthian Wolfgang Salvatierra Murillo
Institucion: Consultor Independiente

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 1.- Objeto. El objeto de esta norma es establecer las exigencias minimas
necesarias para la realizacion de estudios geotécnicos destinados al disefio de
fundaciones y a las excavaciones asociadas en edificaciones, asegurando niveles de
seguridad minimos que respondan a las condiciones geotécnicas y estructurales
especificas de cada proyecto.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccién para que sea considerado por el
CTNBEG.

Siendo que la versidn actual tiene como objeto establecer las exigencias minimas para
la realizacién de estudios geotécnicos destinados al disefio de fundaciones vy
excavaciones asociadas a edificaciones.




Resulta mas adecuado referirse a la norma como:
NORMA BOLIVIANA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS PARA EDIFICACIONES.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Se recomienda la adicion de un Glosario con definiciones Técnicas ya sea dentro del
documento o en un apartado conexo.

RESPUESTA:

Tanto en el Articulo 1 como en el Articulo 2 se definen el objeto y el campo de aplicacién
de la norma.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 4.- TITULO I GENERALIDADES

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Marcos Alaka Quispe
Institucion: Consultor Ingenieria estructural y sismica

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

En sus articulos 1 y 2 indican que la aplicabilidad es solo para edificios. La normativa
deberia ser amplia para otros tipos de proyectos: puentes vehiculares y presas.

No mencionan en ningun articulo procedimientos de determinacion de clasificacion
de sitio para disefio sismico. La norma NBDS 2023 aprobada por éste mismo
Ministerio, en su articulo 5 menciona seis tipos de suelos para disefio sismico de
edificios.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidn para que sea considerado por el
CTNBEG.

Incluir un articulo que mencione los métodos correspondientes para determinar la
clase de sitio desde un punto de vista sismico: A, B, C, D, E, F.




IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

RESPUESTA:

a) Tanto en el Articulo 1 como en el Articulo 2 se definen el objeto y el campo de
aplicacion de la actual norma en consulta, que evidentemente corresponde a
edificaciones. Es tarea de futuras iniciativas el ampliar esta normativa o generar otra
especifica para puentes y/o presas.

b) La clasificacién del Tipo de Suelo en la Norma Boliviana de Disefio Sismico es posible
realizarla, de acuerdo con condiciones especificas, a través de tres parametros:
1) Velocidad de onda de corte, Vs3o, 2) NUmero de golpes normalizado del SPT, Neo ¥ 3)
Resistencia al esfuerzo cortante no drenado, s..

La Norma Boliviana de Estudios Geotécnicos establece los ensayos para la determinacion
de la velocidad de onda de corte en el “capitulo III - métodos indirectos de exploracion
de campo”, del nimero de golpes normalizado del SPT en el “Articulo 17.- Ensayo de
penetracion estandar (SPT)” y de la resistencia al esfuerzo cortante no drenado en el
“Capitulo III - resistencia al esfuerzo cortante”. Razén por la cual, no es necesario incluir
un articulo adicional como sugiere el proponente.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 5.- TITULO I GENERALIDADES

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Oscar Luna Pizarro Guerra
Institucion: Laboratorio de Suelos y Materiales — SMRGV — GAMLP / Independiente

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

2 | Articulo 3.- Profesionales responsables. Faltan actores

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidn para que sea considerado por el
CTNBEG.




2 | a) Se deberia incluir la institucién, sociedad, asociacion o colegio que sera
responsable de revisar y validar el Estudio Geotécnico de Disefio (que, segun el
CTNBEG, es el de mas valor). Alguien que sea capaz de definir si el alcance del
estudio cumple con la informacién minima a ser presentada. ¢Quiénes serian las
instituciones responsables de avalar Municipios, asociaciones departamentales,
nacionales?

b) Se deberia incluir al Laboratorista Responsable, como responsable de ejecucion
de los ensayos, esta claro que el procesamiento estara a cargo del Responsable
de Ensayos, pero se deberia exigir la firma de un Laboratorista como Responsable
de ejecucion de ensayos.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

He desarrollado una planilla basica en Excel, pero muy Uutil para determinar la
profundidad de exploracion del terreno en cimentaciones superficiales, en funcién a la
carga de la estructura. Me gustaria poder compartirla mediante el desarrollo de una
aplicacion para celulares, para que sea Util en campo para los ingenieros geotecnistas.
Se podria desarrollar lo mismo para el caso de cimentaciones profundas.

Estoy agradecido por el trabajo realizado, realmente pensé que esta normativa iba a
ser algo que nunca se iba a realizar en Bolivia. Gracias y felicidades.

RESPUESTA:

a) Al ser una norma nacional es de cumplimiento obligatorio en todo el Estado
Plurinacional de Bolivia.

b) El ingeniero Responsable de los Ensayos, es el que asume la responsabilidad tanto de
la correcta ejecucién de estos, como del adecuado procesamiento de los datos obtenidos;
siendo un proceso interno del laboratorio la validacion de la ejecucion del ensayo a través
de la firma de la persona que lo ejecuta (sea este un técnico de laboratorio o un
ingeniero), pero no de obligatoriedad en el informe del ensayo.

Por otra parte, la inclusidn de la figura de Laboratorista obligaria a la delimitacién de la
formacion profesional del mismo en la misma norma; es decir la certificacion de su calidad
de Técnico Medio, Técnico Superior y/o Ingeniero con experiencia especifica en la
ejecucién del ensayo en cuestion.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 6.- TITULO I GENERALIDADES

I IDENTIFICACION

Nombre completo: JOEL HUBERT CASTRO MARIN
Institucion: Labomat Group SRL




II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 1.- Objeto

El objeto de esta norma es establecer las exigencias minimas necesarias para la realizacion
de estudios geotécnicos destinados al diseno de fundaciones y a las excavaciones asociadas
en edificaciones, asegurando niveles de seguridad minimos que respondan a las condiciones
geotecnicas y estructurales especificas de cada proyecto.

IITI PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccién para que sea considerado por el
CTNBEG.

El objeto de esta norma es establecer las exigencias minimas necesarias para la
realizacion de estudios geotécnicos destinados al disefio de fundaciones en
edificaciones, asegurando niveles de seguridad minimos que respondan a las
condiciones geotécnicas y estructurales especificas de cada proyecto.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

El alcance de excavaciones no es parte de este documento.

RESPUESTA:

La observacidon es pertinente. Se retira el término “excavaciones”, en consecuencia,
también el alcance de la norma a esta area de la ingenieria geotécnica.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 7.- TITULO I GENERALIDADES

I IDENTIFICACION

Nombre completo: JOEL HUBERT CASTRO MARIN
Institucion: Labomat Group SRL

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.




Articulo 2.- Campo de aplicacion

La presente norma establece lineamientos y criterios para la exploracion geotecnica del terreno
de fundacion de edificacicnes, con el proposito de verificar la estabilidad local del terreno de
fundacion, especificamente la capacidad de carga y los asentamientos de las fundaciones. Esta
norma es aplicable a edificaciones tales como viviendas, edificios de multiples pisos, centros
educativos, hospitales, mercados, auditorios, centros comerciales, Infraestructura deportiva,
tinglados, cobertizos, hangares, naves industriales, terminales - aeroportuarias, terrestres,
navales —, estaciones, torres, silos.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidon para que sea considerado por el
CTNBEG.

La presente norma establece lineamientos y criterios para la exploracion geotécnica
con el propdsito de verificar la estabilidad local del terreno de fundacion, es decir la
capacidad de carga y los asentamientos de las fundaciones cuyo uso sea:

a) edificaciones tales como: viviendas, edificios de multiples pisos, centros
educativos, hospitales, mercados, auditorios, centros comerciales,
infraestructura deportiva, museos, tinglados, cobertizos.

b) Edificaciones industriales tales como: hangares, naves industriales, plantas de
saneamiento de aguas o de agua potable, terminales — aeroportuarias,
terrestres, navales, silos de almacenamiento.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algun comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Es necesario delimitar especificamente las estructuras en el alcance de la norma
debido a las siguientes razones:

- El termino y “edificaciones” es ampliamente ambiguo ya que puede ser utilizado para
cualquier obra civil edificada desde puentes, presas, hasta carreteras y otros que no
son parte del alcance de la norma.

- El término “torres” es ambiguo, ya que existen torres para telecomunicaciones,
eléctricas, edlicas y de radares, con normativas especificas. En tal caso normas como
TIA, o IEEE sugieren un solo punto para sus verificaciones ya que las cargas tienden
a puntuales, sin embargo, esto no es parte del alcance de esta norma.

RESPUESTA:

- La propuesta de dividir las edificaciones en categorias a) y b) no es aceptada, debido a
la ambigUedad de la clasificacion de estructuras como los tinglados y centros comerciales.




Adicionalmente, la categoria a) no tiene una denominacion a diferencia de la b) que indica
como industriales.

- Se incluye el término “centro cultural” en lugar del sugerido “museo”.

- Se elimina el término “torres”, debido a que la observacion es pertinente.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 8.- TITULO I GENERALIDADES

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Héctor Guzman
Institucion: ABIG
II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

1. Articulo 3, inciso b:
b) Responsable de los Ensayos — Es el ingeniero que tiene la responsabilidad
de la correcta ejecucion de los ensayos, el procesamiento de los datos y los
resultados obtenidos; firmando la informacién generada.”

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccion para que sea considerado por el
CTNBEG.

1. b) Responsable de los Ensayos — Es el técnico laboratorista, conjuntamente
con el ingeniero encargado de laboratorio los que tienen la responsabilidad de
la correcta ejecucion de los ensayos, el procesamiento de los datos y los
resultados obtenidos; firmando la informacién generada, debiendo contar con
registros correspondientes para la ejecucion de los trabajos de laboratorio a
ser realizados.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

1. Los ensayos de caracterizacion principalmente, ademas de ensayos especiales
son realizados por técnicos laboratoristas, donde la pertinencia de la
elaboracién y control debe ser principalmente a estos técnicos, los cuales
deben ser responsables de los trabajos que ejecutan, ya que son escasas
ocasiones que el ingeniero se encarga de realizar los mismos, siendo el control
de resultados el realizado por este, en este sentido el técnico laboratorista

debe ser el reseonsable Erincieal de estos ensayos.




RESPUESTA:

El ingeniero Responsable de los Ensayos, es el que asume la responsabilidad tanto de la
correcta ejecucion de estos, como del adecuado procesamiento de los datos obtenidos;
siendo un proceso interno del laboratorio la validacion de la ejecucion del ensayo a través
de la firma de la persona que lo ejecuta (sea este un técnico de laboratorio o un
ingeniero), pero no de obligatoriedad en el informe del ensayo.

Por otra parte, la inclusién de la figura de Laboratorista, obligaria a la delimitacion de la
formacion profesional del mismo en la norma; es decir la certificacion de su calidad de
Técnico Medio, Técnico Superior y/o Ingeniero con experiencia especifica en la ejecucion
del ensayo en cuestion.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 9.- TITULO I GENERALIDADES

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Héctor Guzman
Institucion: ABIG

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 4.- Tipos de estudios geotécnicos
“Son tres los tipos de estudio geotécnico que se reconocen, cuyo propdsito y alcance
son los siguientes:”

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidon para que sea considerado por el
CTNBEG.

Articulo 4.- Tipos de estudios geotécnicos

Se mencionan 3 tipos de estudios, pero no se explica la forma de realizacion de los
estudios preliminar ni de verificacion, indicando que es funcidn del consultor indicando
que “...mismo que no esta obligado a cumplir con los requisitos de nimero de sondeos,
profundidad y muestreo establecidos en esta norma...”, en este sentido no se ve la
necesidad de indicar 3 tipos de estudios ya que se contradicen con el cumplimiento de
la normativa que se indica.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.




El indicar que se tiene 3 tipos de estudios, pero no tener una base de que deben
cumplir los mismos (preliminar y de verificacion) brinda ambigiiedad en la denominada
normativa ya que la misma se contradice al indicar que no es de cumplimiento
obligatorio los requerimientos, se presenta estos tipos de estudios sin reglamento de
que se debe realizar por lo cual se considera que no debe incluirse estos puntos.

RESPUESTA:

a) La observacion relacionada con el estudio preliminar es oportuna; por lo tanto, se
cambi6 la redaccién y en consecuencia el alcance de la siguiente manera:

“El estudio geotécnico preliminar tiene como objetivo determinar el perfil estratigrafico
del terreno de fundacion identificando los diferentes tipos de suelos presentes y la
posicion del nivel fredtico, informacidon necesaria para seleccionar los métodos de
exploracidn a ejecutarse en el estudio geotécnico de disefio.

La realizacion de este tipo de estudio no es obligatoria. En ningin caso sustituye al
estudio geotécnico de disefo.

El estudio geotécnico preliminar no esta obligado a cumplir con los requisitos de nimero
de sondeos establecido en esta norma y sera definido por el Responsable del Estudio
Geotécnico”

b) Con referencia a los estudios geotécnicos de verificacion, y el texto citado “mismo que
no esta obligado a cumplir con los requisitos de nimero de sondeos, profundidad y
muestreo establecidos en esta norma...”.

Debido a que se trata de la verificacion puntual, por duda o ausencia de informacién del
terreno en cuestion, el estudio geotécnico de verificacion no debe cumplir con las
exigencias de nimero de sondeos, pues tal vez se requiera solo uno que complemente a
sondeos realizados como parte del estudio geotécnico de disefo, o por ejemplo, la
necesidad de verificacion de los parametros geomecdnicos a una determinada
profundidad, no siendo necesaria la evaluacion de estos a lo largo de todo el perfil de
estudio analizado en el estudio geotécnico de disefo. Por esta razdn se indica de manera
explicita lo siguiente:

“...se llevara adelante un estudio geotécnico de verificacion; en este no es obligatorio
cumplir con los requisitos de nimero de sondeos, profundidad y muestreo establecidos
en esta norma, sino mas bien se realizaran solo aquellas prospecciones y ensayos
requeridos para alcanzar el propdsito establecido por el Responsable del Estudio
Geotécnico de verificacion.”

Sin embargo, el cumplimiento de lo establecido en la norma para los ensayos, sean estos
en suelo o roca, en laboratorio o campo, si deben cumplir la exigencia de la norma.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 10.- TITULO II PLANIFICACION

I IDENTIFICACION

Nombre completo: MARTIN ANTONIO DIAZ VILLAMIL PANTOJA
Institucion: Consultor Independiente en Geologia y Geotecnia




II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 6.- Informacion preliminar

- Descripcion de las caracteristicas y variabilidad del tipo de terreno donde se
edificara.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccién para que sea considerado por el
CTNBEG.

Articulo 6.- Informacion preliminar

- Descripcion de las caracteristicas geoldgicas y variabilidad del tipo de
terreno donde se edificara (unidades geoldgico-geotécnicas).

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Es fundamental la descripcidn de las unidades geoldgico-geotécnicas presentes en el
terreno, su conformacion geométrica, variaciones de espesor y presencia del nivel
fredtico. Por esto es importante ser mas concretos y definir mejor este acapite.

RESPUESTA:

El alcance de la norma es el Estudio Geotécnico, no asi el Estudio Geoldgico; en
consecuencia, no corresponde la inclusidon de caracteristicas geoldgicas ni de unidades
geoldgico-geotécnicas.

OBSERVACION — PROPUESTA N.© 11.- TITULO II PLANIFICACION

I IDENTIFICACION

Nombre completo: JOEL HUBERT CASTRO MARIN
Institucidon: Labomat Group SRL




II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 7.- Tipo de edificacion

3 distancia mayor entra apoyos sea mayor a 10 m, se clasificara en el tipo de ediicacion inmediato superior

puto de piantas se nciuyen sotanos y aticos

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidn para que sea considerado por el
CTNBEG.

Nota 1.- Cuando la distancia mayor entre columnas, muros o algun otro elemento que
sirva de apoyo sea mayor a 10 metros, se clasificara en el tipo de edificacion inmediato
superior.

Nota 2.- En el computo de plantas se incluyen sétanos, semisotanos, aticos y terrazas.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Nota 1.- El término “apoyos” no es claro, se considera apropiado aclarar el termino
Nota 2.- La dialéctica local menciona plantas intermedias que deberian ser incluidas
como semisotanos o terrazas con ocupacion.

RESPUESTA:

Nota 1.- Se considera que el término apoyo es adecuado, debido a que se trata de un
analisis para cimentaciones. El término apoyo engloba a fundaciones de columnas, muros
u otros.

Nota 2.- Se modificara a: “En el cdmputo de plantas se incluyen sétanos, semisétanos,
terrazas y aticos”.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 12.- TITULO II PLANIFICACION

I IDENTIFICACION

Nombre completo: JOEL HUBERT CASTRO MARIN
Institucidon: Labomat Group SRL

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.




Articulo 9.- Determinacion del numero de puntos de exploracion
Tabla 3.-Numero minimo de puntos de exploracion y porcentaje de sustitucion.
g Numero minimo de Porcentaje de
Tipo de = S g
NS puntos de exploracion sustitucion
edificacion : : ;
con metodos directos T-1 T-2 T-3
C-1 & 66 70 70
C-2 2! 66 66 66
C-3 2 66 66 66
C-4a 3 66 | 66 50
C-4b 3 66 | 66 | 50
C-4c 3 50 50 40 |
s 1 - da 40 40 S0

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccién para que sea considerado por el
CTNBEG.

(Se propone afiadir una nota)
Nota 1.- Cuando la superficie del terreno sea menor a 150 m2, la cantidad de sondeos
podra ser basado Unicamente en la distancia minima de la tabla 2.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

En el Ultimo tiempo se ha denotado edificaciones habitacionales en las metrdpolis
principalmente de muy poca superficie y de alta cantidad de niveles, la cantidad de 3
sondeos requerida es exagerada e innecesaria, para este tipo de superficies es
recomendable limitarla a la distancia minima entre puntos.

RESPUESTA:

El criterio utilizado en la norma para establecer el nUmero minimo de puntos de
exploracion es la altura de la edificacion, y no asi el area del terreno; por lo tanto, se
mantiene lo indicado en la norma. Adicionalmente, el terreno no es necesariamente
homogéneo, por lo que es importante asociar el nimero de puntos de exploracion con el
tipo de edificacion.




OBSERVACION — PROPUESTA N.° 13.- TITULO II PLANIFICACION

I IDENTIFICACION

Nombre completo: JOEL HUBERT CASTRO MARIN
Institucion: Labomat Group SRL

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 10.- Profundidad de prospeccion
Para fundaciones superficiales la profundidad minima se determina de acuerdo con los dos
criterios siguientes

a) Para base igual o menor a seis (6) metros: es la profundidad del nivel de
fundacion (D,) mas la profundidad a la que el incremento de esfuerzo vertical
es el 10% de la carga aplicada por la fundacion (q,), es decir, la profundidad
para la que se cumpla la relacion Ao = 0.10xq,..

b) Parabase mayor a seis (6) metros: es la profundidad del nivel de fundacion
(D,) mas la profundidad a la que el incremento de esfuerzo vertical (Ac) en
el terreno, generado por la carga aplicada por la fundacien (g, ). sea Igual o
inferior al 10% del esfuerzo efectivo vertical (0Q') existente en el terreno a
esa profundidad antes de construir el edificio; es decir, la profundidad para
la que se cumpla la relacion Ao = 0.10x0

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidon para que sea considerado por el
CTNBEG.

Para fundaciones superficiales la profundidad minima se determina de acuerdo con
los siguientes criterios:

a) Para base igual o menor a seis (6) metros: es la profundidad del nivel de
fundacion (Df) mas la profundidad a la que el incremento de esfuerzo vertical
es el 10% de la carga aplicada por la fundacion (qo); es decir, la profundidad
para la que se cumpla la relacion Ao = 0.10xqo.

b) Para base mayor a seis (6) metros: es la profundidad del nivel de fundacién
(Df) mas la profundidad a la que el incremento de esfuerzo vertical (Ao) en el
terreno, generado por la carga aplicada por la fundacion (q), sea igual o inferior
al 10% del esfuerzo efectivo vertical (00") existente en el terreno a esa
profundidad antes de construir el edificio; es decir, la profundidad para la que
se cumpla la relacién Ac = 0.10x00".

¢) En caso de encontrar suelos muy compactos y de alta resistencia como: suelos
cementados, materiales granulares cementados, suelos gravosos de diametros
mayores a 12" y Unicamente en zapatas de poco compromiso estructural de
edificaciones tipo C1, C2 y C3, se podra detener la profundidad de investigacion
siendo esta responsabilidad del proyectista.




d) En caso de detectar rocas referirse al titulo VI de la presente normativa.

El calculo del incremento tensional (Ao) sera efectuado en el centro de la fundacion
utilizando metodologias apropiadas para el efecto (i.e. ecuaciones o algoritmos
basados en la teoria de la elasticidad).

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

La profundidad estudiada en materiales compactos o granulares de gran diametro
representan rigideces elevadas, para fines estructurales y no representan
necesariamente posibilidades de fallas de plastificacién ni de gran deformacién. La
confirmacion de que la estratificacion rigida se mantiene en profundidad es suficiente,
esto puede desarrollarse por las leyes de estratificacion estructural o por métodos de
ensayos geofisicos superficiales. Este criterio se mantiene en la norma Cirsoc 401 del
pais argentino o la vecindad del pais peruano.

RESPUESTA:

Se ha considerado la sugerencia y se redacté de manera mas explicita el articulo 10.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 14.- TITULO II PLANIFICACION

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Héctor Guzman
Institucion: ABIG

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 6.- Informacion preliminar

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidon para que sea considerado por el
CTNBEG.

Articulo 6.- Informacion preliminar.

No se indica en ningun punto los aspectos geoldgicos, se habla de variabilidad del
material debiendo indicar consideraciones geoldgicas/geomorfoldgicas entre otras que
deben formar parte para la informacidn de trabajo. A la vez indicar fundacion




superficial o profunda estarda en funcién de los parametros de resistencia y
deformabilidad no deberia estar esto en este punto, ya que es funcion de los
resultados del estudio.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algun comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

La falta de inclusion de las consideraciones geoldgicas y la terminologia adecuada no
corresponde al aspecto denominado “variabilidad”, este es un término que no tiene
un significado claro, se recomienda considerar aspectos geoldgicos para este punto
ademas del aspecto de fundacidn superficial o profunda que se indica que es resultado
del analisis de campo, laboratorio y gabinete, donde el consultor en su conocimiento
y analisis debe realizar las recomendaciones de los tipos de fundacidon que se adecuen
al proyecto.

RESPUESTA:

El alcance de la norma es el Estudio Geotécnico, no asi el Estudio Geoldgico; en
consecuencia, no corresponde la inclusién de caracteristicas geoldgicas ni de unidades
geoldgico-geotécnicas.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 15.- TITULO II PLANIFICACION

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Héctor Guzman
Institucion: ABIG

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 7.- Tipo de edificacion, paragrafo 2

“Para edificaciones realizadas con inversion privada la necesidad del estudio
geotécnico es obligatoria cuando las Entidades Territoriales Auténomas (ETA's)
establezcan la obligatoriedad del disefio estructural.”

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidon para que sea considerado por el
CTNBEG.




Articulo 7.- Tipo de edificacion, en este punto se deberia indicar que los estudios
geotécnicos de cualquier tipo de inversidon son obligatorios, no indicar solamente los
de inversidn privada ademas de indicar que estos se encuentren ligados al aspecto
estructural.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Articulo 7.- Tipo de edificacion; cual es la razéon por la cual se indica que la
obligatoriedad de los estudios estard en funcién de las entidades territoriales
auténomas, puesto que se comprende que el una normativa nacional, este aspecto se
solicita conocer porque se lo indica de esta manera, puesto que la falta de analisis
geoldgico-geotécnico adecuado es el principal factor de los problemas de estabilidad
que se presentan en el pais con mayor problematica en el municipio de La Paz dadas
los aspectos de deposicién de materiales y procesos de remocidn en masa presentes.
A la vez el indicar que estos estudios estan en funcién de la necesidad de contar con
un disefio estructural no es considerado adecuado ya que existen muchas viviendas
de escasos niveles en taludes que son los principales causantes de los problemas de
estabilidad en muchas zonas de la ciudad de La Paz.

RESPUESTA:

El objetivo del estudio geotécnico es el de brindar informacion sobre la capacidad de
carga del terreno y la verificacion de la estabilidad local. En los casos en los que el
Municipio no establezca la obligatoriedad del disefio estructural de la edificacion, el
estudio geotécnico no tendria razon de ser.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 16.- TITULO II PLANIFICACION

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Héctor Guzman
Institucion: ABIG
II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 8.- Distancia maxima entre puntos de exploracion.
“La variabilidad de la estratigrafia del terreno de fundaciéon condiciona la distancia
maxima entre los puntos de exploracion...”




IITI PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccién para que sea considerado por el
CTNBEG.

Articulo 8.- Distancia maxima entre puntos de exploracion.

Como en varios puntos anteriores no se considera que es aspecto de texto la
observacién, siendo la misma la inclusion de las consideraciones geoldgicas que se
presentan, el término de variabilidad en el terreno debe ser ampliado en el sentido de
condiciones respecto a zonas con deposiciones de materiales que presentan
complejidad en el andlisis, a la vez la distancia que se indica entre puntos de
prospeccion puede ser interpretada de distintas formas en funcién de la forma de los
terreno a ser analizados (como se indica en la normativa, la misma es dada, en su
mayoria, para edificaciones de viviendas), a la vez no se indica si esto corresponde al
terreno total, a la superficie de edificacién o cual el aspecto.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Articulo 8.- Distancia maxima entre puntos de exploracion.

Se observa que la falta de inclusion de los aspectos geoldgicos presenta vacios de
aplicacidn ya que los términos como el de variabilidad puede ser interpretada de varias
maneras, como ejemplo la formacién La Paz, tiene sectores con presencia de estratos
sub-horizontales de arcillas intercalados con limos, arenas hasta gravas, pero es un
mismo tipo de material, en este caso cual es la variabilidad que indica la norma?, es
una sola unidad geoldgica y geotécnica, pero muestra variacion de 4 distintas
condiciones de los tipos de materiales, al igual que esto existen suelos producto de
remocién en masa que no presentan variabilidad de caracterizacién granulométrica
pero si en resistencias y deformabilidad, por lo cual se considera necesario la aplicacion
de los aspectos geoldgicos para toda la normativa. A la vez se habla de variabilidad
baja, media y alta, cual es el criterio para definir en cual se encuentra un terreno no
se indica.

RESPUESTA:

Al ser la variabilidad un término cualitativo, es el Responsable del Estudio Geotécnico
quien define el tipo de terreno (Tabla 2), y ante la duda, también como refiere la
norma, se seleccionara el tipo T-3.

La observacioén relacionada con “a la vez no se indica si esto corresponde al terreno
total, a la superficie de edificacion o cual el aspecto” es pertinente, por lo tanto, en
el Articulo 9 se cambia la redaccion del primer parrafo a: “La disposicion de los puntos
de exploracién sera definida por el Responsable del Estudio Geotécnico, quien debe
distribuir los puntos de exploracion dentro del area de estudio de manera que




permitan obtener la mayor cantidad de informacion posible sobre la variabilidad del
terreno, evitando dejar zonas amplias sin caracterizar.”

La disposicion de los puntos de exploracion sera definida por el Responsable del
Estudio Geotécnico, quien debe distribuir los puntos de exploracién dentro el area de
estudio (superficie construida en planta).

OBSERVACION — PROPUESTA N.© 17.- TITULO II PLANIFICACION

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Héctor Guzman
Institucion: ABIG

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 9.- Determinacidon del nimero de puntos de exploracion.

Parrafo 1

“...debe distribuir los puntos de exploracion dentro el area de estudio...”
Parrafo 2

“...Si al cumplir estas dos condiciones no se cubre adecuadamente el area de
estudio, entonces se debe incrementar el nimero minimo de puntos de
exploracién...”

Parrafo 3

“...cuando el numero de puntos de exploracion directa necesarios para cubrir
el drea de estudio exceda el nimero minimo de puntos de exploracion
estipulado en la Tabla 3, esta permitido sustituir métodos de exploracion
directa por ensayos de auscultacién dinamica (DPSH y DPL) ...”

Tabla 3 (respecto al niUmero de prospecciones).

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidon para que sea considerado por el
CTNBEG.

Articulo 9.- Determinacién del nimero de puntos de exploracion.

En el parrafo 1 se indica que los puntos se deben realizar dentro del predio y esto se
considera correcto, pero existen muchos casos que se debe realizar los analisis fuera
del predio por distintas condiciones debiendo tomar en cuenta este aspecto.

Parrafo 2; cudl es el criterio "no se cubre adecuadamente el area de estudio”
(recordando que area son 100m2, se recomienda emplear el término superficie), este
punto no es claro y de interpretacién variable.

Parrafo 3; “...cuando el nimero de puntos de exploracion directa necesarios para
cubrir el drea de estudio exceda el numero minimo de puntos de exploracién estipulado




en la Tabla 3, esta permitido sustituir métodos de exploracion directa por ensayos de

auscultaciéon dinamica (DPSH y DPL) ...”

Tabla 3: No toma en cuenta la superficie e indica simplemente una cantidad minima
de puntos igual a 3, en muchos casos existen edificaciones de condominios tipo
edificios que cuentan con superficies de mas de 1000m2 en este caso se observa
insuficiente el nimero minimo de prospecciones, a la vez no se toma en cuenta los
aspectos para urbanizaciones que consideran varias hectareas, sectores con taludes y
distintas banquinas naturales o artificiales, condiciones de riesgo que no son tomadas
en cuenta y que se debe realizar en zonas con procesos de remocidén en masa activos
e inactivos entre otros.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

En el parrafo 1 del articulo 9 se debe considera que no siempre se pueden hacer
prospecciones dentro del terreno, si es lo adecuado, pero se deberia permitir cierta
flexibilidad en casos especiales, ademas de continuar con el término de variabilidad
que es ambiguo como se ha indicado en puntos anteriores.

En el parrafo 2 también se cuenta con el término de cubrir adecuadamente el area del
terreno; ademas de considerar el término superficie y no area, cudl seria el control
para saber si se ha cubierto de forma “adecuada”, se considera que se debe tener
puntos minimos de prospeccidon por superficie como se tiene en la normativa
geotécnica de La Paz, de esta forma no se tienen criterios variables de lo que es
adecuado en una superficie y si lo minimo en funcién de la magnitud de esta.

Parrafo 3; se indica que se considera que se puede realizar ensayos DPSH y DPL, pero
en la misma norma indica que estos no deben ser empleados para el disefio y solo son
de acompafamiento, la normativa se contradice.

Tabla 3: Estéd a la vez no coincide con la indicada en distancias minimas de
prospeccion, ya que si tomo la tabla 3 como la valida, ya que esta engloba a las
anteriores, el nimero minimo aceptado de puntos de prospeccidn es de 3, y no se
toma en cuenta edificaciones que implican grandes superficies de terreno, zonas en
taludes y banquinas, sectores de remocién en masa, urbanizaciones entre otros
aspectos, que como indica ser normativa nacional deberia englobar todos estos
aspectos que como se indica, la cantidad minima de puntos de prospeccion es baja
para muchos casos.

RESPUESTA:

Un estudio geotécnico para un area de estudio no puede ser realizado con informacion
obtenida solamente a través de exploraciones ubicadas fuera de dicha area.

La Norma Boliviana de Estudios Geotécnicos, reduce la ambigliedad de ubicacion de los
puntos de exploracion al establecer la distancia maxima entre los mismos. Siendo el
Responsable del Estudio Geotécnico quien tiene la facultad de definir de la manera mas
adecuada.




Se modifica la primera oracion del segundo parrafo (ahora tercer parrafo) del Articulo 9.-
de “El nimero minimo de puntos de exploracion es funcion del tipo de edificacion, como
se muestra en la Tabla 3.” Por “El nimero minimo de puntos de exploracion es funcion
del tipo de edificacion (Tab. 1) y la distancia maxima entre puntos de exploracién (Tab.
2).”

La norma no establece la caracterizacion del terreno destinado a urbanizaciones sin
edificaciones. Para el estudio geotécnico de disefio, éste debera realizarse para cada
edificacion independiente.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 18.- TITULO IV EXPLORACION DE CAMPO

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Luis Gustavo Almazan Lizarazu
Institucion: Empresa constructora ADRICONS

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

1. Segun el articulo 16, Tabla 6 y el articulo 19, donde se menciona a los ensayos
de Penetracion dinamica ligera (DPL). Justamente la norma referencia UNE-EN
ISO 22476-2:2008 Unicamente habla de una energia constante para el ensayo,
lo cual deja un vacio para el caso de los penetrémetros ligeros con energia
variable.

2. La normativa boliviana, en los parametros obtenidos mediante el Ensayo de
Penetracién Dinamica Super Pesada (DPSH) y el Ensayo de Penetracion
Dinamica Ligera (DPL), solo considera los valores de N20 y N10. Sin embargo,
la normativa de referencia UNE-EN ISO 22476-2:2008 recomienda utilizar
como resultado la resistencia dinamica por punta (Qd).

La resistencia dinamica por punta (Qd) proporciona mas informacion util, como
la verificaciéon de la homogeneidad de la compactacién y el espesor de
las capas de suelo.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidon para que sea considerado por el
CTNBEG.

Siguiendo la tematica de las observaciones anterior, se propone anadir las siguientes
normativas de referencia:

NCh 3261-2012

NF P 94-105

Estas normativas destacan la importancia de usar penetrometros ligeros que funcionan

con energl'a variable y recomiendan el uso de la resistencia dinamica por Eunta sgdz




IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

RESPUESTA:

1. Cada equipo de penetracion dinamica tipos DP, como ser los DPL, DPSH; estan
normalizados por una energia especifica de golpes, en funcion de la masa y altura
de caida, para energia constante para el ensayo.

Los penetrémetros ligeros con energia variable, podran ser considerados en una
revision y actualizacion posterior de la norma.

2. Los parametros medidos por los ensayos DPL y DPSH, son el N10 y N20,
respectivamente. Valores de resistencia puntual unitaria (rd) o la resistencia
dinamica unitaria, es una interpretacion de los resultados de los ensayos,
correspondiente en el informe a cargo del Responsable del Estudio Geotécnico.
Los alcances y campo de aplicacion de ensayos con penetrémetros dinamicos
ligeros, segun las normas NCh 3261-2012 y NF P 94-105, indican que estos
ensayos son para realizar control de compactacion de depdsitos de relaves, y
control de compactacion de rellenos en general, que comprende trabajos con
propdsitos de caminos, obras hidraulicas (construccion de presas) y rellenos de
excavaciones; respectivamente.

Las normas citadas no indican el uso de los ensayos con penetrometros dinamicos
ligeros para la investigacion geotécnica del subsuelo en condiciones naturales de
los suelos, con la finalidad de conseguir parametros de resistencia y
deformabilidad para disefo de fundaciones.

Los ensayos con penetrémetros ligeros con energia variable, podran ser
considerados en una revision y actualizaciéon posterior de la norma.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 19.- TITULO IV EXPLORACION DE CAMPO

I IDENTIFICACION

Nombre completo: JOEL HUBERT CASTRO MARIN
Institucion: Labomat Group SRL

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.




Articulo 15.- Técnicas directas de exploraciéon de campo

Las técnicas directas de exploracion de campo se diferencian, entre ellas, por su capacidad
de extraer muestras y/u obtener parametros del suelo; aquellas que, por diseno del equipc, no
permiten la recuperacion de muestras, pero si facilitan la obtencion de parametros del suelo, son
denominadas auscultaciones. De las técnicas que extraen muestras, algunas tienen como unico
objetivo el de obtener muestra para la realizacion de ensayos de laboratorio.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidon para que sea considerado por el
CTNBEG.

Las técnicas directas de exploracion de campo se diferencian, entre ellas, por su
capacidad de extraer muestras y/u obtener parametros del suelo; aquellas que, por
disefio del equipo, no permiten la recuperacion de muestras, pero si facilitan la
obtencion de parametros del suelo, son denominadas auscultaciones; La exploracién
directa mediante pozos, calicatas o galerias es preferente guardando la seguridad
necesaria y siempre que la cohesidén del terreno lo permita. De las técnicas de
exploracion mediante equipos que extraen muestras, algunas tienen como Unico
objetivo el de obtener muestra para la realizacién de ensayos de laboratorio.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Se debe dar posibilidad de ejecucién de exploraciones mediante calicatas, pozos o
galerias donde es posible la obtencidon de muestras de categoria A (a.1), en bloques o
la ejecucion de ensayos directos, ademas las exploraciones abiertas son preferentes
por la posibilidad de auscultaciones visuales del terreno.

RESPUESTA:

las muestras pueden ser extraidas en bloques a partir de calicatas.

En el Titulo VI Exploracién De Campo, Articulo 15.- Técnicas de muestreo y categoria de
muestreadores, en el inciso a. Categoria A, a.1 Blogues a partir de calicatas, indica que

OBSERVACION — PROPUESTA N.© 20.- TITULO IV EXPLORACION DE CAMPO

I IDENTIFICACION

Nombre completo: JOEL HUBERT CASTRO MARIN

Institucion: Labomat Group SRL




II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 16.- Ensayos directos de campo
Tabla 6 Ensayos de campo directos

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidon para que sea considerado por el
CTNBEG.

(La propuesta es anadir los siguientes ensayos)
ENSAYO NORMA DE METODO DE | EXTRACCION | PARAMETRO
REFERENCIA | PENETRACION | DE MUESTRA
Ensayo de ASTM D1556 - Si vd
densidad en
terreno
mediante cono
de arena
Ensayo de ASTM E2835 - No Evd
placa de carga
dinamica
Ensayo de NF P94-132 - No K
peremeabilidad
en sitio Lefranc

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Se propone afadir métodos de ensayos de caracterizacion directa en terreno son Utiles
y de amplia difusion en exploraciones abiertas como calicatas pozos o galerias.

RESPUESTA:

En el Articulo 16.- Ensayos directos de campo, la obtencién de parametros del suelo se
clasifica segun el método de penetracién utilizado, dividiéndose en métodos dinamicos y
estaticos, considerandose a estos ensayos de principal aplicacién para la exploracion
directa en campo.

Por lo mencionado, los ensayos propuestos no son considerados para afadirlos en el
Articulo 16, por referirse a ensayos con penetracion del terreno.




OBSERVACION — PROPUESTA N.© 21.- TITULO IV EXPLORACION DE CAMPO

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Héctor Guzman
Institucion: ABIG

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 18.- Ensayo de Penetracion dinamica superpesada (DPSH)

IV. El paréametro N20 , no debe ser correlacionado con parametros de disefio, pudiendo
ser utilizado para compararlo con resultados del ensayo SPT ejecutado en el mismo
sitio de estudio.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccién para que sea considerado por el
CTNBEG.

Articulo 18.- Ensayo de Penetracién dinamica superpesada (DPSH)

En este se indica que el parametro que se emplea para la obtencion de parametros de
resistencia debe ser empleado para comparacion del ensayo SPT, a la vez en la
intervencion realizada se indicd claramente que estos ensayos solo de deben usar para
compararlos y no para obtener parametros de resistencia y/o deformabilidad. Este
ensayo como los siguientes que se indican cuentan con normativas internacionales de
igual forma que el ensayo SPT, por lo cual no se deberia indicar que estos son solo
comparativos ya que las mismas normativas que se aplican para el ensayo SPT son
las aplicadas a estos ensayos donde si se permite la obtencién de parametros con
estos ensayos.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Articulo 18.- Ensayo de Penetracion dinamica superpesada (DPSH)

Este ensayo cuenta con normativa internacional que permite el uso para la obtencion
de parametros de resistencia, por lo cual no se comprende porque se impide el empleo
de este método de igual forma que el ensayo SPT, indicando que es solo de
confirmacion, al igual que otros métodos.




RESPUESTA:

La normativa de referencia del ensayo indica que los resultados de este ensayo estan
especialmente indicados para una evaluacion cualitativa de un perfil de suelo o una
comparacion relativa con otros ensayos /n situ. Por lo que no debe ser correlacionado
con parametros de disefio directamente.

OBSERVACION — PROPUESTA N.© 22.- TITULO IV EXPLORACION DE CAMPO

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Héctor Guzman
Institucion: ABIG

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 19.- Ensayo de penetracidon dinamica liviana (DPL)
El ensayo de penetracion dinamica ligera (DPL) es un método de auscultacién dinamica
que complementa a los ensayos SPT, CPTu o DMT.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidén para que sea considerado por el
CTNBEG.

Articulo 19.- Ensayo de penetraciéon dinamica liviana (DPL)

Se indica que este ensayo es de complementacion al ensayo SPT, CPTu y DMT, donde
el método DPL cuenta con normativa que permite la aplicacién del mismo para la
obtencion de parametros de resistencia no solamente para comparacion o
complementacion.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Articulo 19.- Ensayo de penetracién dinamica liviana (DPL)

De igual manera que el caso del ensayo DPSH el ensayo DPL no debe ser restringido
a acompafamiento, pudiendo ser empleado para la obtencién de parametros de
resistencia de los suelos, esto de igual manera del ensayo de cono dinamico de la
norma DIN4094.




RESPUESTA:

La normativa de referencia del ensayo indica que los resultados de este ensayo estan
especialmente indicados para una evaluacion cualitativa de un perfil de suelo o una
comparacion relativa con otros ensayos /n situ. Por lo que no debe ser correlacionado
con parametros de disefio directamente.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 23.- TITULO IV EXPLORACION DE CAMPO

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Héctor Guzman
Institucién: ABIG

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 20.- Ensayo de piezocono (CPTu), Articulo 21.- Ensayo del dilatometro de
Marchetti (DMT)

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccién para que sea considerado por el
CTNBEG.

Articulo 20.- Ensayo de piezocono (CPTu), Articulo 21.- Ensayo del dilatometro de
Marchetti (DMT)

Ambos ensayos son adecuados para ser empleados para distintos tipos de suelos, pero
los mismos no son de aplicacion sencilla en el Valle de La Paz por lo siguiente:

En la actualidad no se cuenta practicamente con laboratorios que cuenten con estos
instrumentos, siendo el ensayo CPT, CPTu no aplicable en la gran mayoria de los
suelos de La Paz con caracteristicas granulares gruesas por la presencia de bolones
como se indicd en el punto 7 de estas observaciones, siendo esto aplicable en suelos
finos debiendo adecuarse ensayos como el DPSH, DPL para el medio; en el caso del
dilatdmetro de Marchetti este es empleado en perforaciones, las cuales no serian
aplicables en el medio por los altos costos de perforacion que no son considerados,
pudiendo emplear otros ensayos para esta obtencién de resultados y no solo como
métodos de comparacién o acompafnamiento.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algiin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.




Articulo 20.- Ensayo de piezocono (CPTu), Articulo 21.- Ensayo del dilatometro de
Marchetti (DMT).

Si bien estos métodos permiten obtener parametros de los suelos, en el medio la
aplicacién del CPTu esta restringida a escasos sectores debido a la alta presencia de
materiales granulares gruesos entre gravas a bolones y bloques, que en el caso del
DMT la aplicacién a partir de la perforacién de pozos incrementa exponencialmente el
costo de estos trabajos ademds que para ambos casos la cantidad de equipos es
escasa y hasta nula en algunos departamentos, por lo cual el no permitir que ensayos
como el SPSH, DPL sean empleados para obtencién de parametros va en contra de
aspectos econdmicos y normativos puestos que estos ensayos cuentan con normativas
internacionales al igual que los que se indican como Unicos para la obtencién de
parametros de los suelos.

RESPUESTA:

Los ensayos de piezocono (CPTu) y dilatdmetro de Marchetti (DMT), son opciones de
ensayos de campo para la investigacion directa del terreno, con la finalidad de obtener
parametros del suelo.

El Responsable del Estudio Geotécnico, podra optar por otros métodos de exploracion del
subsuelo del terreno, de acuerdo al Capitulo III — Métodos Indirectos de exploracion de
Campo de la Norma, segun las condiciones locales del terreno de estudio, siempre que
se justifique los métodos de exploracion utilizados y se hayan agotado todas las
posibilidades de aplicacion de métodos directos.

OBSERVACION — PROPUESTA N.© 24.- TITULO IV EXPLORACION DE CAMPO

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Arturo Martin Deheza Rossel
Institucion:

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 18.- Ensayo de Penetracion Dinamica Superpesada (DPSH)

Fl ensayo de penetracion dinamica superpesada (DPSH), es un ensayo de auscultacion dinamica
gue complementa a los ensayos SPT, CPTu y DMT.

Se deberia mantenérsela aplicacion del ensayo independiente a otros ensayos, ya que
en la normativa europea existen recomendaciones para la interpretacion de sus
resultados y su uso en el disefio de fundaciones.




l. Las correcciones del valor N, , deben ser las mismas gue las indicadas
para el ensayo SPT con todas sus consideraciones.

No es posible utilizar las correcciones recomendadas para el SPT para este ensayo, el
SPT es un ensayo realizado en sondeo y con toma de muestras, los ensayos de
penetracion dinamica son continuos y sin toma de muestra.

Articulo 19.- Ensayo de Penetracion Dinamica Liviana (DPL)

El ensayo de penetracién dindmica ligera (DPL) es un método de auscultacidn dinamica que
complementa a los ensayos SPT, CPTu o DMT.

Se deberia mantenérsela aplicacion del ensayo independiente a otros ensayos, ya que
en la normativa europea existen recomendaciones para la interpretacion de sus
resultados y su uso en el disefio de fundaciones.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccién para que sea considerado por el
CTNBEG.

Articulo 18.- Ensayo de Penetracion Dinamica Superpesada (DPSH)

Remplazar:

EI ensayo de penetracion dinamica superpesada (DPSH), s un ensayo de auscultacion dinamica
gue complementa a los ensayos SPT, CPTu y DMT.

Por:

El Ensayo de Penetracion Dinamica Superpesada (DPSH) se realizara de acuerdo a la
UNE-EN-ISO 22476-2:2008

Eliminar Apartados III y IV
Articulo 19.- Ensayo de Penetracién Dinamica Liviana (DPL)

Remplazar:

El ensayo de penetracion dinamica ligera (DPL) s un método de auscultacidn dinamica qu=
complementa a los ensayos SPT, CPTu o DMT.

Por:

El Ensayo de Penetracion Dindamica Liviana (DPL) se realizara de acuerdo a la UNE-
EN-ISO 22476-2:2008
Eliminar Apartados II y III




IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algun comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Se realizan las siguientes sugerencias:

En el Titulo IV Exploracién de campo, se podria agregar un apartado de “Métodos de
Exploracidon Geotécnica”. Puede tomarse las siguientes referencias:

e Apartados 4.2 Excavaciones y 4.3 Perforaciones del Reglamento Argentino de
Estudios Geotécnicos CIRSOC 401.

e Apartados C.1 Calicatas y C.2 Sondeos mecanicos del Anejo C Técnicas de
Prospeccion y Tabla D.8. Tipo y categoria de la toma muestras del Anejo D.
Criterios de clasificacion, correlaciones y valores orientativos tabulados de
referencia, del Documento Basico SE-C Seguridad estructural — Cimientos del
Cddigo Técnico de la Edificacion Espafiol.

RESPUESTA:

La normativa de referencia de los ensayos indica que los resultados de estos ensayos
estan especialmente indicados para una evaluacion cualitativa de un perfil de suelo o una
comparacion relativa con otros ensayos /n situ.

Se indica, ademas, que para suelos no cohesivos se pueden obtener correlaciones de
algunos parametros geotécnicos con los ensayos realizados /n situ'y utilizar los resultados
para una evaluacion cuantitativa para el proyecto de cimentaciones. En el caso de suelos
cohesivos, el uso cuantitativo de los resultados es mas incierto y solo deberia usarse el
ensayo cuando se conocen bien las condiciones locales y estan avaladas por correlaciones
especificas del terreno de estudio.

Por consiguiente, éstos ensayos no deben ser correlacionados con parametros de disefo
directamente.

OBSERVACION — PROPUESTA N.© 25.- TITULO IV EXPLORACION DE CAMPO

I IDENTIFICACION

Nombre completo: MARTIN ANTONIO DIAZ VILLAMIL PANTOJA
Institucion: Consultor Independiente en Geologia y Geotecnia

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 22.- Métodos indirectos de exploracion de campo

...unidades geoldgicas y geotécnicas, y abarcar el estudio de areas extensas.




IITI PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccién para que sea considerado por el
CTNBEG.

Articulo 22.- Métodos indirectos de exploracion de campo

....unidades geoldgicas y geotécnicas, y abarcar el estudio de areas de cualquier
extension.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algin articulo
que considere el CTNBEG.

Muchas veces la geofisica en terrenos de menor extension es absolutamente necesaria
y Util. Debido a su facilidad y precio accesible no hay porque condicionar la realizacion
de investigacion geofisica al tamafio de terreno. Una tomografia geo-eléctrica o
sismica de 40m de longitud ofrece resultados de hasta 15m de profundidad, su precio
es muy accesible y sus resultados muy Utiles.

RESPUESTA:

La observacién es pertinente. Se modifica las palabras “areas extensas” y se reemplaza
por “el area de proyecto”, por tanto, el Articulo 22 versa de la siguiente manera:

“Articulo 22.- Métodos indirectos de exploracion de campo

Los ensayos geofisicos son métodos indirectos de caracterizacion geotécnica del terreno.
Contribuyen a optimizar el programa de exploracion de campo a través de la
identificacion de las unidades geotécnicas del area de proyecto. Estos ensayos
constituyen un complemento a la exploracidon geotécnica, sin reemplazar a las técnicas
directas ni a los ensayos de laboratorio.”

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 26.- TITULO V ENSAYOS DE LABORATORIO

I IDENTIFICACION

Nombre completo: MARTIN ANTONIO DIAZ VILLAMIL PANTOJA
Institucion: Consultor Independiente en Geologia y Geotecnia
II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 29.- Ensazos guimicos y mineralégicos




Tabla 9.-Ensayos quimicos y mineralégicos
- NORMA DE
| METODO DE ENSAYO REFERENCIA
Ensayo para determinar la salinidad y sulfatos ASTM D4542-22
Método de ensqyo estandar para el analisis composicional por ASTM E1131-20
termogravimetria
pH de suelos ASTM D4972-19
Ensayo de difraccion de rayos X UNE-EN 13925-3
G'uia estandgr para el anaIiSIS cuantitativo mediante Espectrosco- ASTM E D1508
pia de Energia Dispersiva
Meétodo de Ensayo Estandar para lones de Sulfato en Agua ASTM D516-16
Métodos de ensayo estandar para lones de Cloruro en Agua ASTM D512-23
Determinacion dejl qontenido de material organico de turbas y ASTM D2974-20
otros Suelos Organicos.
Tabla 9.-Ensayos quimicos y mineralégicos
- NORMA DE
| METODO DE ENSAYO | REFERENCIA
Ensayo para determinar la salinidad y sulfatos ASTM D4542-22
Método dg ensqyo estandar para el analisis composicional por ASTM E1131-20
termogravimetria
pH de suelos ASTM D4972-19
Ensayo de difraccion de rayos X -
G'U|a estandgr para el anahss cuantitativo mediante Espectrosco- ASTM E D1508
pia de Energia Dispersiva
Método de Ensayo Estandar para lones de Sulfato en Agua ASTM D516-16
Métodos de ensayo estandar para lones de Cloruro en Agua ASTM D512-23
Determinacion dgl gontenldo de material organico de turbas y ASTM D2974-20
otros Suelos Organicos.

IITI PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidn para que sea considerado por el
CTNBEG.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.




Este ensayo de Difraccion de Rayos X es importante para identificar arcillas
problematicas por medio de su mineralogia y abundancia relativa: montmorillonita,
illita, caolin, etc., y se lo realiza en Bolivia.

RESPUESTA:

Se acepta la sugerencia de incluir en la norma boliviana de estudios geotécnicos la
referencia UNE-EN 13925-3 para el ensayo de difraccion de Rayos X en la Tabla 9.

OBSERVACION — PROPUESTA N.© 27.- TITULO V ENSAYOS DE LABORATORIO

I IDENTIFICACION

Nombre completo: S. EBERDT ROCHA BARRIONUEVO
Institucion: constructor independiente

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Titulo V ENSAYOS DE LABORATORIO
CAPITULO I: PROGRAMA DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Articulo 26: consideraciones previas al programa de ensayos de laboratorio.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidn para que sea considerado por el
CTNBEG.

Colocar un punto donde deberia ir que los laboratorios a ser utilizados para los ensayos
ya sean de campo o en laboratorio deberian cumplir como minimo la norma ISO/IEC
17025-2017 y que estén ya sea certificada y/o acreditada ante alguna entidad.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Asi se podria regularizar y estandarizar la mayoria de los laboratorios en todo el
territorio nacional para una mejor elaboracién de ensayos ya sea de campo o de
laboratorio.




RESPUESTA:

La norma ISO/IEC 17025-2017 especifica los requisitos generales para la competencia,
imparcialidad y sistema de gestidn de calidad de los laboratorios que realizan ensayos o
calibraciones.

El actual alcance de la Norma Boliviana de Estudios Geotécnicos, regula de manera los
ensayos de campo y de laboratorio en cuanto a procedimientos y ejecucién de los
mismos. Sin embargo, su alcance no establece una regulacion especifica para los
laboratorios en términos de sus competencias técnicas, calidad y regulacion.

En un alcance posterior de la normativa, podria ser necesario e importante, desarrollar
regulaciones mas especificas que aborden la competencia técnica y la calidad de los
laboratorios de una manera mas detallada. Esto podria incluir requisitos adicionales sobre
la capacitacion del personal, la calibracion de equipos y la validacién de métodos de
ensayo.

OBSERVACION — PROPUESTA N.© 28.- TITULO V ENSAYOS DE LABORATORIO

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Héctor Guzman
Institucion: ABIG

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

TITULO V, ENSAYOS DE LABORATORIO, CAPITULO I - PROGRAMA DE ENSAYOS DE
LABORATORIO

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidon para que sea considerado por el
CTNBEG.

TiTULO V, ENSAYOS DE LABORATORIO, CAPITULO I - PROGRAMA DE ENSAYOS DE
LABORATORIO

Se recomienda indicar la responsabilidad del técnico laboratorista ya que muchos
ensayos no son realizados por un ingeniero responsable de laboratorio, siendo el
técnico el que debe contar con un respaldo que certifique su trabajo y firme para la
responsabilidad del mismo.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.




TITULO V, ENSAYOS DE LABORATORIO, CAPITULO I - PROGRAMA DE ENSAYOS DE
LABORATORIO
La responsabilidad del técnico laboratorista debe ser indicada, siendo este el primer
responsable de los trabajos, ya que en muchos laboratorios los ingenieros
responsables solamente se hacen cargo de una parte de ensayos automatizados y no
asi de la ejecucién del mismo, considerando necesario que se tenga claro al técnico
laboratorista como responsable de estos trabajos.

RESPUESTA:

El ingeniero Responsable de los Ensayos, es el que asume la responsabilidad tanto de la
correcta ejecucion de estos, como del adecuado procesamiento de los datos obtenidos;
siendo un proceso interno del laboratorio la validacion de la ejecucién del ensayo a través
de la firma de la persona que lo ejecuta (sea este un técnico de laboratorio o un
ingeniero), pero no de obligatoriedad en el informe del ensayo.

Por otra parte, la inclusién de la figura de Laboratorista, obligaria a la delimitacion de la
formacion profesional del mismo en la norma; es decir la certificacion de su calidad de
Técnico Medio, Técnico Superior y/o Ingeniero con experiencia especifica en la ejecucién
del ensayo en cuestién. Ademas, en nuestro pais actualmente no existe oferta académica
para la formacion de profesionales en el area de técnicos de laboratorio o “técnicos
laboratoristas”.

OBSERVACION — PROPUESTA N.© 29.- TITULO V ENSAYOS DE LABORATORIO

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Héctor Guzman
Institucion: ABIG
II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 28.- Ensayos de laboratorio para la caracterizacion y clasificacion de suelos
“I. Para la caracterizacion del perfil del terreno, las muestras deben ser obtenidas con
un espaciamiento vertical maximo de 1.5 m...”

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccién para que sea considerado por el
CTNBEG.

Articulo 28.- Ensayos de laboratorio para la caracterizacion y clasificacion de suelos
De acuerdo a los ensayos que se indican como representativos, se indica de forma
implicita la prospeccidon con métodos de rotacion para el uso de ensayos como el DMT,
en estos también se tiene que contar con la prospeccidon de suelos cada 1.5 m?




IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

“I. Para la caracterizacion del perfil del terreno, las muestras deben ser obtenidas con
un espaciamiento vertical maximo de 1.5 m..”, en los casos de perforacion a
diamantina por aspectos de trabajo se considera adecuado el contar con ensayos cada
3m por las dimensiones de las barras, esto aplicado en varios proyectos a nivel
nacional, que condicionaria el trabajo de perforacién para muestras cada 1.5m
encareciendo los trabajos al contar con mayores tiempos de ejecucion de los mismos.

RESPUESTA:

”

El Articulo 28 “Ensayos de laboratorio para la caracterizacion y clasificacién de suelos
hace referencia a la separacion vertical maxima para la recoleccién de muestras de suelo
en campo para su posterior analisis en laboratorio. Por otro lado, la norma aborda los
ensayos de campo en el Titulo IV. Asimismo, en la Tabla 6 del Articulo 16 “Ensayos de
campo directos” se presentan las normativas de referencia para cada ensayo de campo.
Estas normativas, como parte del procedimiento de ensayo, recomiendan la separacion
vertical para la recoleccidon de informacidn geotécnica in situ, dependiendo del método
de ensayo, ya sea con recoleccion de muestras o ensayos sin recoleccién de muestras
(también denominados ensayos de auscultacion).

Con respecto a la recomendacion de incrementar la separacion maxima para la
recoleccién de muestras a 3 metros, esta no se acepta. La perforacion con diamantina
tiene como principal propdsito la recuperacion continua de testigos de suelos o rocas a
lo largo de la profundidad alcanzada en el sondeo. Por lo tanto, las caracteristicas de las
herramientas y accesorios de perforacidn utilizados no determinan la continuidad en la
extraccion de muestras. Existen casos en los que, debido a la alta variabilidad del terreno,
es necesario recolectar muestras a una menor separacion vertical, con referencia a la
maxima especificada por la norma, para lograr una optima caracterizacién del perfil
estratigrafico.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 30.- TITULO V ENSAYOS DE LABORATORIO

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Héctor Guzman
Institucidn: ABIG

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

CAPITULO III - RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE




III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidn para que sea considerado por el
CTNBEG.

CAPITULO III - RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE

En este capitulo se indica que solamente los ensayos de corte triaxial y ensayo de
corte directo son los Unicos validos para su aplicacion, donde los ensayos de veleta,
corte directo in situ (que no se menciona), compresion no confinada, indican que sean
realizados para estimacién factor que en el aspecto de aplicacién no es posible de
realizar por la falta de equipos y la necesidad de contar con parametros que permitan
identificar las propiedades de resistencia de los suelos, las cuales son aplicadas en
normativas internacionales con los respaldos correspondientes.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

CAPITULO III - RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE

El condicionar a los ensayos triaxiales y ensayos de corte en todos los casos de
muestras inalteradas es una aplicacién que no aplicable en el aspecto profesional,
debido a lo siguiente:

-En Bolivia, particularmente en La Paz, los laboratorios que cuentan con estos
instrumentos son escasos, como ejemplo para contar con uno de estos ensayos la lista
de espera es de aproximadamente 1 mes, lo cual condicionaria aun mas los trabajos
que en este caso son para aplicacidon de edificaciones de viviendas.

-En normativas internacionales se permite la realizacion de ensayos en muestras
reconstituidas, esto aplicado a suelos con caracteristicas granulares que impiden
contar con muestras “inalteradas”, por lo cual se deberia permitir esta accién con los
valores de confinamiento y densidad correspondientes.

-Se indica que ensayos como veleta, compresion no confinada son solamente de
estimacion, siendo estos ensayos de aplicacion a corto plazo que permiten contar con
parametros de resistencia para obras que son empleadas en varios paises, el restringir
e indicar que estos no son validos es ir en contra de las mismas normativas que son
empleadas para otros ensayos indicados como los Unicos adecuados.

-La aplicacién de la normativa como se la plantea realizar, dara como resultado que
los trabajos geotécnicos sean demorados en forma exponencial ya que estos seran
solicitados hasta para edificaciones menores, siendo que en la actualidad los
laboratorios se encuentran llenos y con muestras en espera para su elaboracion en
proyectos de mediana a gran magnitud.

-En muchos casos, y especialmente en trabajos que impliquen el riesgo de

deslizamientos, derrumbes, caida de blogues, reetacién entre otros procesos de




remocion en masa, requieren contar con disefios de accidén inmediata, el tener que
esperar meses por unos resultados para disenos de obras de contencidn entre otros,
causara problemas en la mitigacion de estos sectores, no indicando realizar
correlaciones con ensayos que no correspondan, si solicitando que se emplee los
ensayos que presentan respaldos normativos internacionales.

RESPUESTA:

El Articulo 32 hace referencia al ensayo de corte directo. Es importante destacar que el
procedimiento de ensayo ASTM D3080, especificado en la Norma Boliviana de Estudios
Geotécnicos, también se utiliza para realizar ensayos de corte directo in situ. Por otro
lado, el Articulo 33 especifica los ensayos de compresion no confinada y la veleta
miniatura de laboratorio, junto con las recomendaciones respectivas para su correcta
realizacion e interpretacion (apartado II-IV). No obstante, como resultado de los
comentarios realizados al Articulo 33 por diferentes profesionales, se realizaron ajustes
en la redaccion del titulo del articulo y del apartado I.

En relacion con los comentarios sobre el estado de las muestras de suelo para su ensayo
en laboratorio, es necesario mencionar que la Norma Boliviana de Estudios Geotécnicos
contempla la utilizacién de muestras tanto “inalteradas” como “reconstituidas”. Refiérase
a la norma en sus referencias: Articulo 30, apartado IV; Articulo 31, apartado IV. Asi
como a las normas de referencia especificadas en la Tabla 10.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 31.- TITULO VI METODOS DE EXPLORACION
Y ENSAYOS DE LABORATORIO EN ROCAS

I IDENTIFICACION

Nombre completo: MARTIN ANTONIO DIAZ VILLAMIL PANTOJA
Institucion: Consultor Independiente en Geologia y Geotecnia

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Articulo 36.- Métodos de exploracion
a) Exploracion geoldgica

La exploracion geoldgica consiste en un mapeo de superficie en el cual se debe
identificar estructuras geoldgicas, ejecucién de ensayos de campo o laboratorio de la
roca intacta, descripcion del sistema de discontinuidades, indicando la distribucion y
la naturaleza geoldgica del terreno, incluidos los efectos de la alteracion vy
meteorizacion.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidn para que sea considerado por el
CTNBEG.




Articulo 36.- Métodos de exploracion
a) Exploracion geoldgica

La exploracién geoldgica consiste en un mapeo geolégico de superficie a detalle,
apoyado por levantamiento topografico local, en el cual se debe identificar las
Formaciones, litologias, edades, indicando su distribucion y espesores, las
estructuras sedimentarias, las estructuras geologicas, la descripcion del
sistema de discontinuidades, las caracteristicas geomecanicas (ISRM y
Manual de Estaciones Geomecanicas de Arlandi et al, 2016), incluidos los
efectos de la alteracion y meteorizacion, y la ubicacion de las investigaciones y
ensayos de campo. Deben acompaiiar al Mapa Geologico por lo menos dos
perfiles geoldgicos cuya orientacion permita mostrar de la mejor y mas
completa manera las caracteristicas geologicas del lugar.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

Es importante que la caracterizacién geoldgica sea pertinente, a escalas regional y
local adecuadas y con detalle suficiente como para que sea de utilidad, evitandose el
“copy - paste” de textos de geologia regional que no son de utilidad especifica y
pretenden llenar la exigencia de estudio geoldgico de manera enganosa usurpando

las funciones y Earticieacién del geélogo.
RESPUESTA:

Se modifica el articulo 36, como sigue:
Articulo 36.- Métodos de exploracion

I. El Responsable del Estudio Geotécnico establecera el programa de exploracion del
macizo rocoso de acuerdo a la escala del proyecto.

I1. Los métodos de exploracion incluyen:
a) Exploracion geoldgica

Consiste en la realizacion de un mapeo geoldgico de superficie a detalle con base en
informacién topografica local, en la cual se debe identificar las diferentes litologias
presentes (incluyendo efectos de alteracion y/o meteorizacidn), indicando
minimamente su distribucidén, espesores, presencia de estructuras sedimentarias,
presencia de estructuras geoldgicas, descripcion de los sistemas de discontinuidades,
caracteristicas geomecanicas, ubicacidon de las investigaciones y ensayos de campo,
segun recomendaciones de la Sociedad Internacional de Mecanica e Ingenieria de
Rocas (ISRM).




Aparte del Mapa Geoldgico a escala adecuada, deben presentarse por lo menos dos
perfiles geoldgicos cuya orientacion permita mostrar de la mejor y mas completa
manera las caracteristicas geoldgicas del lugar.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 32.- GENERALES

I IDENTIFICACION

Nombre completo: Daniel Alfredo Orquera Rojas
Institucion: SERCYP S.R.L.

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidn para que sea considerado por el
CTNBEG.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algun comentario de toda la norma o especificamente de algin articulo
que considere el CTNBEG.

Primero felicitarlos por el trabajo que han realizado todo este tiempo para la realizacion
de la norma.

Una sugerencia de mi parte seria agregar un capito de notaciones y definiciones, como
se puede encontrar en la mayoria de las normas, donde nos da la definicién de cada
simbolo que se muestre en la norma y también en conceptos que suelen generar
confusiones por el nombre que suele tener en diferentes normas o bibliografia por
ejemplo el de capacidad portante, o capacidad admisible, o tensidén admisible, tensidn
ultima, etc.

RESPUESTA:

Se incorporara en la norma un GLOSARIO, que es una recopilacién de definiciones o
explicaciones de palabras o términos utilizados en la norma.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 33.- GENERALES



I IDENTIFICACION

Nombre completo: Oscar Luna Pizarro Guerra
Institucion: Laboratorio de Suelos y Materiales — SMRGV — GAMLP / Independiente

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

1 | Todas las normas de referencia ASTM para ensayos de campo y laboratorio,
tienen la version de la norma a ser empleada.

2 | Incluir un Titulo mas

3 | Incluir un indice de titulos y articulos y un glosario de términos

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidn para que sea considerado por el
CTNBEG.

1 | Eliminar el nimero de versién de la norma de referencia, ya que la ASTM
constantemente va renovando sus normativas. Por ejemplo, dice ASTM D4719-
20, deberia decir ASTM D4719
2 | Incluir un Titulo VII: CONTENIDO MINIMO DEL ESTUDIO GEOTECNICO DE
DISENO
Un titulo que contenga un punteo de acapites minimos para la presentacion del
informe geotécnico, para uniformizar contenidos:
Propuesta:
1. Informacién preliminar del predio (ubicacion, superficie, geologia, etc.)
2. Informacion preliminar de la edificacion proyectada (célculos
mencionados en el Articulo 6)
3. Trabajos de campo (con resumen de resultados)
4. Trabajos de laboratorio (con resumen de resultados)
3 | Incluirlo antes del Titulo I

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algun comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.

He desarrollado una planilla basica en Excel, pero muy util para determinar la
profundidad de exploracion del terreno en cimentaciones superficiales, en funcién a la
carga de la estructura. Me gustaria poder compartirla mediante el desarrollo de una
aplicacion para celulares, para que sea Util en campo para los ingenieros geotecnistas.
Se podria desarrollar lo mismo para el caso de cimentaciones profundas.

Estoy agradecido por el trabajo realizado, realmente pensé que esta normativa iba a
ser algo que nunca se iba a realizar en Bolivia. Gracias y felicidades.




RESPUESTA:

1. Se ha indicado en la norma el afio correspondiente a las normas de referencia
ASTM, porque se ha previsto que éstas puedan variar de afio en ano e incluir o
modificar exigencias que requieran ser estudiadas para su aplicacion en Bolivia.

2. Se incluye en la norma un anexo con el contenido minimo del informe del Estudio
Geotécnico de diseno a presentar por el profesional responsable.

3. Se tiene incluye el indice de la norma, indice de tablas y glosario.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 34.- GENERALES

I IDENTIFICACION

Nombre completo: JOEL HUBERT CASTRO MARIN
Institucion: Labomat Group SRL

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

El documento en su naturaleza propone la ejecucién de estudios geotécnicos como
principal objeto, sin embargo, no detalla el contenido y resultado esperado en forma
especifico

Afadir articulos necesarios en el documento.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidon para que sea considerado por el
CTNBEG.

Informe geotécnico

El Informe del estudio geotécnico debe sintetizarse detallando todas las
consideraciones efectuadas de la siguiente manera:

- I) recopilacion de antecedentes

- II) planificacion de exploraciones,

- III) planificacién de ensayos,

- IV) obtencidn de resultados,

- V) Zonificacidn sismica del terreno,

- VI) Analisis e interpretacion de parametros geotécnicos del terreno.

- VII) Conclusiones y recomendaciones pertinentes

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algin comentario de toda la norma o especificamente de algun articulo
que considere el CTNBEG.
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RESPUESTA:

Se incluye en la norma un anexo con el contenido minimo del informe del Estudio
Geotécnico de disefo a presentar por el profesional responsable.

OBSERVACION — PROPUESTA N.° 35.- GENERALES

I IDENTIFICACION

Nombre completo: JOEL HUBERT CASTRO MARIN
Institucion: Labomat Group SRL

II OBSERVACION

Debe establecer claramente que Articulo, Paragrafo y/o inciso esta observando.

Es probablemente necesario la aclaracidon de estudios geotécnicos para habilitacién de
zonas residenciales como urbanizaciones de grandes extensiones.

Se realizan inicialmente estudios generales para la aprobacidn de planimetria regional.
Posteriormente en la habilitacion y construccién detallada de obras se proceden a
estudios geotécnicos especificos de cada proyecto particular.

III PROPUESTA

Debe describir la propuesta incluyendo la redaccidn para que sea considerado por el
CTNBEG.

IV COMENTARIOS O SUGERENCIAS

Puede realizar algun comentario de toda la norma o especificamente de algin articulo
que considere el CTNBEG.

RESPUESTA:

El objeto de la norma y su aplicacién estan previstos para la realizacion de estudios
geotécnicos que verifiquen la estabilidad local del terreno de fundacién, especificamente
la capacidad de carga y los asentamientos de las fundaciones. El prever habilitar zonas
de grandes extensiones corresponderia a un estudio preliminar y no de disefio.

La norma no establece la caracterizacion del terreno destinado a urbanizaciones sin
edificaciones. Para el estudio geotécnico de disefio, éste debera realizarse para cada
edificacién independiente.

Y se debera seguir lo indicado en el articulo 8 correspondiente a la Distancia maxima
entre puntos de exploracion.




